ANNEX NUM. 4

AQU CATALUNYA

MASTER UNIVERSITARIO EN
CIENCIADE DATOS

UNIVERSITAT DE GIRONA

> Memoria! para la verificacién de titulaciones oficiales de
Grado y Master Universitario de acuerdo con el Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacidn de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

! Transitoriamente, y mientras no se disponga de una aplicacién adaptada a los requerimientos del Anexo Il del
Real Decreto 822/2021, esta memoria se debe adjuntar transformada al formato PDF en los espacios de la

actual aplicativo de verificacion, preferentemente en el apartado 2 de Justificacién de las ensefianzas.
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1. DESCRIPCIQN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DELTITULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.a) Universidad responsable
1.4.b) Universidades participantes
1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticion
1.6. Modalidad de enseiianza
1.7. Nimero total de créditos
1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Numero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Master universitario en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona
Master universitari en Ciencia de Dades per la Universitat de Girona

University of Girona Master in Data Science

Ingenieria informatica y de sistemas

Universidad de Girona

Escuela Politécnica Superior, 17004670

Presencial

60

Catalan, Castellano, Inglés
30

Presencial: 30
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1.10. Justificacion delinterés del titulo

Actualmente existe una cantidad ingente de dispositivos generadores de datos: los propios
ordenadores en la red, los smartphones, las pulseras health-care, etc. Estos datos ya han sido
bautizados como el petréleo del siglo XXI. Ser capaz de transformar (refinar) estos datos en
informacién util es un reto que incide en la interseccién de conocimientos informaticos,
matematicos y estadisticos. El domino de las técnicas, competencias y conocimientos para
llevar a cabo dicha transformacién se enmarca en el ambito de la inteligencia artificial y mas
en concreto en el ambito de la ciencia de datos. Numerosos estudios2 constatan la necesidad
presente y de futuro inmediato de profesionales en ciencia de datos.

En la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona, y mas concretamente en
los departamentos de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica (IMAE), de Ingenieria
Eléctrica, Electréonica y Automatica (EEEA) y de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
(ATC), hallamos un entorno adecuado para desarrollar el master en ciencia de datos puesto
gue se dispone del conocimiento necesario en los fundamentos de la ciencia de datos asi
como de suficiente experiencia en docencia e investigacion de la misma.

Por un lado, estos departamentos imparten mayoritariamente la docencia de los Grado en
Ingenieria Informatica (GEINF), en Disefo y Desarrollo de Videojuegos (GDDV) y en Ingenieria
Biomédica (GEB). Todos estos grados dotan de la suficiente base en programacion,
matematicas y estadistica para poder cursar el master en ciencia de datos y egresan unos 100
graduados al afo.

Por otro lado, diversos grupos de investigacion de dichos departamentos, como son:
Estadistica y Anadlisis de Datos Composicionales, Laboratorio de Graficos e Imagen, Légica y
Inteligencia Artificial, Comunicaciones y Sistemas Distribuidos, Ingenieria de Control y
Sistemas Inteligentes, Vision por Computador y Robdtica, desarrollan y utilizan técnicas de
ciencia de datos como pueden ser el aprendizaje automatico, el andlisis multivariante, la
optimizacion, el procesamiento de imdgenes médicas, etc. El master dard la formacion
necesaria para poder cursar estudios de doctorado en el seno de los citados grupos
potencidndolos aun mds con nuevos doctorandos y permitiendo un crecimiento y renovacién
generacional razonable.

Si bien es cierto que existen numerosos masteres en ciencia de datos y relacionados, no lo es
menos que no existe ninguno en la provincia de Girona con un caracter suficientemente
generalista para los egresados de GEINF, GDDV y GEB.

2 “Generacién de talento en Big Data” de la Fundacién COTEC para la Innovacién (2017), EPyCE2018: Posiciones y

Competencias mas demandades (2018), LinkedIn 2020 Emerging Jobs Report
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El Master en Ciencia de Datos se enmarca perfectamente en el plan estratégico de la
Universidad de Girona. El Claustro Universitario del 14 de marzo 2019, en sesién
extraordinaria aprobd que el escenario sobre el cual se debe orientar el Plan Estratégico
UdG2030 sea la Suma de Inteligencias. Esta suma de inteligencias hace referencia a la
combinacion de la inteligencia natural con la inteligencia artificial y la interaccién de las
personas con las maquinas que sera fundamental para las oportunidades de transformacién
social, de despliegue profesional o de nuevos paradigmas de aprendizaje en un futuro
inmediato.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados en el ambito informatico o afines, la oportunidad de adquirir y actualizar
conocimientos y competencias en los procesos de transformacién de datos a informacion. El
caracter del master pretende ser altamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos
solidos de conocimientos estadisticos, y de programacion especializados en la ciencia de
datos que permita a los estudiantes iniciar una carrera profesional como cientificos de datos
o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

Mas en concreto, los estudiantes deberia adquirir un amplio y completo conjunto de
habilidades en tres dimensiones clave: 1) habilidades de programacién, bases de datos i
inteligencia artificial, 2) fundamentos y herramientas estadisticas, y 3) habilidad para el
diseio, desarrollo y gestion de un proyecto de ciencia de datos para tomar decisiones
cualificadas. Una formacién analitica rigurosa en un conjunto completo de técnicas
cuantitativas y métodos computacionales constituiran los fundamentos sélidos para poder
realizar analisis de datos avanzados y proporcionar sistemas de ayuda a la toma de decisiones
Optimas. Una gran variedad de casos reales permitird a los estudiantes desarrollar la visién
empresarial o cientifica de la informacién y entender mejor como las herramientas analiticas
pueden generar valor afladido. Una capacidad comunicativa con visualizaciones precisas y
claras dotaran de sentido los resultados que obtengan. Finalmente, el dominio de las técnicas
y herramientas estado del arte en Big Data completaran una formacidn generalista y aplicada
para un cientifico de datos.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

El estudio no tiene menciones o especialidades.
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1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

El estudio no tiene estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas 'y
justificacion de sus objetivos

El estudio no tiene estrategias metodoldgicas de innovacién docente especificas.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

El egresado del master en ciencia de datos podria desarrollar los diversos roles necesarios en
el proceso transformador de datos a informacion. Esto dependera sobre todo de su base
formativa e intereses previos y de su especializacion en el master sobre todo en las posibles
practicas en empresa y trabajo final de master. En la asignatura de gestion de proyectos se
desarrollan actividades formativas que pretenden mostrar los diferentes roles de los
proyectos de ciencia de datos a los que se podrian dedicar. Asi pues podrian ser capaces de
gestionar proyectos y actuar de enlace entre todos los agentes implicados, ya sean clientes
como proporcionadores de datos. Podrian ser capaces de liderar los equipos de ciencia de
datos supervisando la correcta gestién de los datos y el uso adecuado de las técnicas de
anadlisis y de IA que se utilicen. También deberian poder actuar cémo cientifico de datos
propiamente, aplicando las técnicas aprendidas con solvencia y sentido critico. Deberian ser
capaces de desarrollar aplicaciones integrales para el usuario basadas en el trabajo del
cientifico de datos pero con cardcter finalista para el cliente. Finalmente, también deberia
poder disefar y gestionar la arquitectura de datos necesaria para dotar de sentido al
proyecto.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

El estudio no habilita por ninguna actividad profesional regulada.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

A continuacién se enumeran los resultados del proceso de formacion y de aprendizaje del
master universitario en Ciencia de Datos.

2.1.Conocimientos o contenidos (Knowledge)

RA1: Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

RA20: Conocer el codigo deontoldgico en el ejercicio de la profesidn y la legislacion
referente a la proteccion y privacidad de datos

RA24: Respetar los principios éticos y legales de la profesidon para la adquisicién,
procesamiento y uso de los datos

2.2.Habilidades o destrezas (Skills)

RA2: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

RA3: Integrar conocimientos para formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

RA4: Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

RAS5: Actualizar los conocimientos de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo

RAG6: Disefar propuestas creativas

RA7: Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito

RAS8: Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y actuaciones propias
RA9: Analizar las implicaciones éticas de las actuaciones profesionales

RA12: Recopilar datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas
de forma rapida y fiable considerando los principales estandares de codificacidon

RA13: Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados
a Big Data
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RA14: Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad,
informativo y manejable

RA16: Analizar un problema de ciencia de datos y las técnicas y las herramientas apropiadas
para resolverlo

RA18: Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia
de datos a través de métricas adecuadas

RA19: Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y
representacién grafica adecuadas e interpretables

RA22: Utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
RA23: Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas

RA25 Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la
privacidad y la anonimizacion de los datos

2.3.Competencias (Competences)

RA11: Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia
de datos

RA15: Gestionar proyectos en el dmbito de la ciencia de datos
RA17: Desarrollar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico
RA21: Disefar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales

RA26: Realizar un ejercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingenieria en el ambito de la ciencia de datos en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas

RA27: Desarrollar la capacidad de identificar desigualdades por razones de sexo y género,
disefiando las correspondientes soluciones
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso
La normativa y el procedimiento general de acceso de los y las estudiantes al Master
Universitario en Ciencia de Datos (MCD) estan descritos en el siguiente enlace:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Normativa-
academica-per-als-masters-universitaris

Asimismo se puede consultar el procedimiento general de acceso a los estudios de Master
Universitario en la pagina web de la Universidad de Girona, la informacion se detalla en el
siguiente enlace

Estudia > Accés > Acceso a masteres (udg.edu)

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

Los requisitos previos para la admision a la titulacion contemplan estar en posesion del titulo
de graduado/graduada, diplomado/diplomada o licenciado/licenciada en Informatica,
Matematicas, Estadistica o grados afines en ingenierias o ciencias con suficiente contenido en
programacion, matemadtica y estadistica, asi como el haber realizado la preinscripcion
universitaria. La Comisién de Admision del Master, que estara constituida por la direccién del
master y los profesores responsables de cada uno de los médulos del master, evaluara si estos
conocimientos son suficientes para su admision al master. Con caracter excepcional, y
siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, la Comisién podra considerar la
admisién, de manera condicionada, de los y las estudiantes que no cumplan los requisitos de
acceso pero que se prevea que el momento de iniciar las actividades ya los cumpliran.

Una vez realizada la preinscripcién, la Comisidn valorard las solicitudes priorizandolas segun
los siguientes criterios:

e Formacion especifica en el dmbito informatico y estadistico o experiencia profesional
acreditable en el ambito informatico o de ciencia de datos (50%)

e Expediente académico de la formacidn oficial acreditada, ponderado segln la nota
media de la universidad de origen (40%)

e Entrevista con miembros de la Comisién de Admision donde se valoraran otros
aspectos del estudiante como son la predisposicién para el aprendizaje basado en el
razonamiento y los procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento
individual, la suficiencia para la interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la
dotacién de competencias profesionales o aptitudes para alcanzarlas, la capacitad de
trabajo en grupos heterogéneos o la capacitad de generar conocimientos o aportar en
la solucidn de problemas (10%)
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Como se ha explicado en apartados anteriores, el perfil de acceso se circunscribe a titulados
y tituladas en los estudios anteriormente mencionados con la intencién de proveerlos de
competencias que les permitan desarrollar un rol auténomo y avanzado en todos sus ambitos
de competencia. En el caso que la comisién de admision al master lo considere necesario se
podra requerir complementos de formacién en programacién, bases de datos, matematica o
estadistica.

3.2.Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

El reconocimiento y transferencia de créditos se regula en base a la normativa estatal vigente
a través del Real Decreto 822/2021 del 28 de septiembre,
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-15781) y la normativa de la Universitat
de Girona aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién nim 5/2009, de 28 de mayo y
modificada por el Consejo de Gobierno en la sesiones nim. 8/2012, de 20 de diciembre, nim.
5/2014, de 19 de junio, nim. 1/2016, de 25 de febrero, y num. 5/2019, de 16 de julio,
consultable en el siguiente enlace.

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Reconeixement-
i-transferencia-de-credits

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos
Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias: 0 ECTS
No se contempla
Reconocimiento por titulos propios: 0 ECTS
No se contempla
Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 6 ECTS

En este mdster estd previsto el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional. La
experiencia laboral y profesional podrad ser reconocida como prdcticas externas curriculares hasta un maximo
de 6 créditos. Para tener opcion a este reconocimiento el estudiante tendrd que acreditar un minimo de un
afio a tiempo completo de experiencia profesional/laboral (1.700 horas) o su equivalente en el caso de
trabajo a tiempo parcial tal como se detalla en el articulo 11 del Reglamento de prdcticas externas aprobado
en la sesién de la Comisién de Gobierno de la EPS 3/13 de mayo 2013 y modificado en la sesion 4/19 de 12 de
setiembre de 2019.

Enlace normativa
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3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

En la Universidad de Girona existen diversos programas de movilidad internacionales y
nacionales.

La movilidad internacional de estudiantes en la UdG se rige por la Normativa aprobada en
Consejo de Gobierno de 18 de julio de 2013, modificada por ultima vez el 4 de diciembre de
2015. El objetivo de esta normativa es establecer las condiciones comunes para la
participacién en programes de movilidad o intercambio Internacionales en todos los estudios
de grado y de master de la Universidad de Girona, por tal de garantizar la igualdad de
oportunidades, los derechos y deberes de los estudiantes y la calidad académica del
procedimiento para la organizacion de la movilidad.

El procedimiento y la normativa para la movilidad de los estudiantes propios y de acogida se
pueden consultar en la pagina web de la Universidad de Girona. La normativa se encuentra
en el enlace que figura a continuacion.

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Participacio-

estudiants-en-programes-de-mobilitat.

La Universidad de Girona participa también en programas de movilidad entre universidades
espanolas (SICUE) que permite que los estudiantes puedan hacer una parte de sus estudios
en otra universidad espafiola con las maximas garantias de reconocimiento académico.

La informacidén sobre los diferentes programas de movilidad, los procedimientos y todas las
informaciones de interés relacionadas se encuentran en:

https://www.udg.edu/ca/internacional/vols-marxar/estudiants
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensefanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios
Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Semestre 1 Semestre 2
Curso 1 ECTS: 30 créditos ECTS: 30 créditos
Asignaturas: Asignaturas:
- Estadistica para la ciencia de datos - Técnicas avanzadas de Machine
(6) Learning (9)
- Machine Learning (9) - Big Data (6)
- Adquisicion y preparacion de datos - Aprendizaje automatico y
(6) optimizacion (6)
- Desarrollo, gestion y casos practicos - Datos longitudinales y temporalidad
de proyectos de ciencia de datos (6) (6)
- Visualizacion de la informacion (3) - Especializaciones de ciencia de datos

(6)
- Practicas en entorno laboral (6)
- Trabajo Final de Master (9)

El master en ciencia de datos que proponemos estd estructurado en cuatro maddulos
obligatorios que se imparten en 2 semestres de 30 créditos cada uno. Estos mdédulos son:
Métodos de ciencia de datos, Herramientas para proyectos de ciencia de datos, Asignaturas
optativas y Trabajo final de mdster. Los cuatro mddulos son obligatorios y estdn compuestos
de 10 asignaturas en total, incluyendo practicas en entorno laboral como asignatura optativa
de 6 créditos y el trabajo final de master de 9 créditos. Estd previsto que el curso académico
empiece, como la mayoria de masteres de la UdG, a finales de septiembre/principios de
octubre. La docencia se impartird en cataldn, castellano e inglés.

En la organizacién del master que se propone, la coordinacién y organizacidén docente son
responsabilidad del Subdirector Académico de la EPS y del Coordinador del Master, cargos
que ejercen profesores de la EPS y, en el caso del Coordinador, con docencia en la titulaciéon
y adscrito al Equipo de Direccién de la EPS.

El Coordinador del Master preside el Consejo del Master (o Consejo de Estudios del Master),
que es el drgano que, a propuesta del director de la EPS, propone los horarios, el calendario
de exdmenes, asigna las aulas y, en general, organiza y coordina la docencia del master a lo
largo del curso. El coordinador del master también preside el Consejo de Admision al master
(ver Seccion 3.1). Asimismo, el coordinador del Master orienta a los estudiantes en las
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sesiones de recepcion de los estudiantes en la EPS, y mantiene un contacto constante con los
delegados de curso, con el fin de resolver cualquier incidencia o problema relativos a la
actividad docente que pueda plantearse durante el curso. Los horarios y calendario de
examenes se confeccionardn teniendo en cuenta que posiblemente la mayoria de
estudiantes esté trabajando.




AQU CATALUNYA

4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 5. Plan de estudios detallado

Modulo 1: Métodos de ciencia de datos

Numero de créditos ECTS = 24 ECTS

Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestres 1y 2
Modalidad presencial

Resultados del -
aprendizaje

Asignaturas -

Aplicar los conceptos fundamentales de estadistica para el disefio de
una investigacion en ciencia de datos mediante el método cientifico

Identificar los principios de la reproducibilidad, la evaluacién y la
validacién de un experimento o modelo

Implementar los analisis de datos requeridos usando software
estadistico apropiado

Utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de
cada vertiente del aprendizaje automatico asi como diferentes
posibles ambitos de aplicacion

Utilizar herramientas de software para desarrollar proyectos de
aprendizaje automatico, mostrando los resultados y la avaluacién de
manera clara y precisa

Describir los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion del deep
learning asi como sus arquitecturas principales

Aplicar debidamente las técnicas de transfer learning, aprendizaje
por refuerzo, redes convolucionales en el procesado de imagenes y
otros técnicas similares

Generar aplicaciones mediante sistemas recomendadores y mineria
de textos

Estadistica para la ciencia de datos, obligatoria, semestre 1, 6
créditos, catalan, castellano, inglés

Machine Learning, obligatoria, semestre 1, 9 créditos, catalan,
castellano, inglés

Técnicas avanzadas de Machine Learning, obligatoria, semestre 2, 9
créditos, catalan, castellano, inglés

Moddulo 2: Herramientas para proyectos de ciencia de datos

Numero de créditos ECTS 21 ECTS

Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestres 1y 2
Modalidad presencial
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Resultados del -
aprendizaje

Asignaturas -

Implementar procesos de extraccién, transformacién y carga para
automatizar el preprocesamiento de los datos

Identificar la problematica ética y legal en un proyecto de ciencia de
datos, identificando las restricciones de privacidad que puedan tener
los datos

Gestionar un proyecto de ciencia de datos, usando la metodologia de
desarrollo y el estudio de viabilidad apropiados

Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma
eficiente en diferentes entornos

Definir los elementos bdsicos de la Gestidn de la Seguridad, Calidad y
Gobernanza en el dmbito de la ciencia de datos

Crear visualizaciones de datos e informacion tanto para realizar
analisis exploratorios como para comunicar los resultados

Examinar la estructura de un sistema de Big Data y los distintos
elementos tecnoldgicos que forman parte de él

Programar usando los principales paquetes y algoritmos para el
analisis y visualizacidn de grandes cantidades de datos, incluyendo
algoritmos para andlisis de datos en tiempo real, aprendizaje
automatico y analisis de grafos

Adquisicidn y preparacién de datos, obligatoria, semestre 1, 6
créditos, catalan, castellano, inglés

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de
datos, obligatoria, semestre 1, 6 créditos, cataldn, castellano, inglés

Visualizacion de la informacidn, obligatoria, semestre 1, 3 créditos,
cataldn, castellano, inglés

Big Data, obligatoria, semestre 2, 6 créditos, catalan, castellano,
inglés

Modulo 3: Asignaturas optativas

Numero de créditos ECTS 6 ECTS

Tipologia optativo
Organizacion temporal Semestre 2
Modalidad presencial

Resultados del

aprendizaje -

Utilizar los métodos de optimizacion y resolucion de restricciones
para el aprendizaje automatico

Aplicar métodos en entornos especializados de la ciencia de datos
Usar software para ciencia de datos asi como las librerias
especializadas

Extraer datos de distintos origenes de forma eficiente

Procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes,
mejorar su calidad, etc.) para su posterior analisis
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- Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma
eficiente en diferentes entornos

- Enumerar los elementos basicos de la Gestion de Proyectos en
general, aplicados al ambito de la ciencia de datos

- Analizar casos reales de proyectos de ciencia de datos

- Aprendizaje automatico y optimizacion, optativa, semestre 2, 6
créditos, catalan, castellano, inglés

- Datos longitudinales y temporalidad, optativa, semestre 2, 6 créditos,
catalan, castellano, inglés

- Especializaciones de ciencia de datos, optativa, semestre 2, 6
créditos, catalan, castellano, inglés

- Practicas en entorno laboral, optativa, semestre 2, 6 créditos,
catalan, castellano, inglés

Asignaturas

Mddulo 4: Trabajo final de master

Numero de créditos ECTS 9 ECTS

Tipologia Trabajo fin de mdster

Organizacion temporal Semestre n2 2

Modalidad presencial

Resultados del - Realizar un trabajo final de master en el campo de la ciencia de datos
aprendizaje - Redactar una memoria que describa el desarrollo, la metodologia 'y

los resultados del trabajo fin de master

- Defender oralmente ante un tribunal el desarrollo, la metodologia y
los resultados del trabajo fin de master

- Trabajo final de master, trabajo fin de master, semestre 2, 9 créditos,

Asignaturas . L
cataldn, castellano, inglés

Ver en el anexo “Relacion entre RA de titulacion y RA de los médulos” como se vinculan los
RA de médulo y los de titulacién.
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4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran las actividades y metodologias
enumeradas a continuacion. Teniendo en cuenta que las sesiones serdn de 3.5 horas, el
profesorado alternard dichas actividades para conseguir un equilibrio tedrico practico y
mantener la atencién e interés del alumnado.

A) Actividades formativas:

e AF1. Andlisis/estudio de casos

e AF2.Busqueda de informacion

e AF3. Clase expositiva

e AF4. Clase participativa

e AF5. Clase practica

e AF6. Exposicidon de trabajos

e AF7. Practicas en empresas/instituciones
e AF8. Prueba de evaluacién

e AF9. Resolucion de ejercicios / practicas
e AF10. Trabajo en equipo

e AF11. Estudio auténomo

B) Metodologias docentes:

e MD1. Andlisis / estudio de casos

e MD2. Clases expositivas

e MD3. Clases participativas

e MDA4. Clases practicas

e MDS5. Lectura y estudio de bibliografia

e MD6. Practicas en empresas e instituciones
e MD?7. Prueba de evaluacidn

e MD8. Realizacidn de trabajos e informes

e MD9. Resolucidn de ejercicios

Practicas en entorno laboral

Las practicas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacion, es una
materia optativa. Estas permitiran: por un lado, al estudiante, ganar experiencia laboral o de
investigacion en el dmbito de la ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar
posibles candidatos a contratacién, y a los grupos de investigacidén, considerar posibles
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candidatos a doctorandos. Diversas empresas y grupos de investigacién se han mostrado
interesados en explicar sus casos de éxito en la asignatura de Desarrollo, gestion y casos
practicos de proyectos de ciencia de datos del primer semestre y ofrecerse como receptores
de estas practicas. Este tipo de practicas estan muy consolidadas en la EPS y se rigen por el
Reglamento de practicas externas aprobado en la sesion de la Comisién de Gobierno 3/13 de
mayo 2013 y modificado en la sesion 4/19 de 12 de septiembre de 2019.

(https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria academica/reglaments legislaci%C3%B3/20
19 09 19 ReglamentPractiquesExternes EPS ca.pdf)

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

El master no tiene Practicas académicas externas obligatorias, pero si optativa. Por lo tanto
se han descrito en el apartado anterior.

4.2.c) Trabajo de final de Master
El Trabajo final de master consiste en una Unica asignatura de 9 créditos para realizar el

trabajo final de master donde se apliquen las competencias, habilidades y conocimientos
adquiridos.

La normativa del trabajo final de master se rige por la normativa de la Universidad de Girona.
Este Trabajo Final de Master (TFM) consistird en la presentacion y defensa, en el tramo final
de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira en
un proyecto integral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La
normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de master de la UdG se
encuentra en el siguiente link:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-
grau-i-treball-final-de-master

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién 6/12, de 26 de julio de 2012 y modificada
por el Consejo de Gobierno en la sesién 4/2020, de 18 de mayo de 2020.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG, la Escuela Superior Politécnica aprobd el 20
de octubre de 2022 un reglamento para desarrollar y organizar los aspectos esenciales que
regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:

https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria academica/reglaments legislaci%C3%B3/Reg

lament TF EPS vfinal aprovatCG 5 2022 ca.pdf
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4.3.Sistemas de evaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran los sistemas de evaluacion que
enumeramos a continuacion:

e SE1. Redaccion de informes y documentos escritos
e SE2. Presentacion oral de trabajos

e SE3. Prueba escrita

e SE4. Resolucién de ejercicios/practicas

Cada materia definira el uso concreto de cada sistema de acuerdo a la naturaleza de la
asignatura y estara debidamente publicitado en la ficha de cada materia al inicio de cada
curso.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

El master no tiene Practicas académicas externas obligatorias.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

EL TFM esta relacionado con todos los resultados de aprendizaje menos el del trabajo en
equipo. Tipicamente consistira en el desarrollo de un proyecto de ciencia de datos completo
ya tenga un cardcter mas aplicado o mas cientifico. Este trabajo deberd documentarse
adecuadamente describiendo los diferentes aspectos del ciclo de vida de un proyecto. En la
documentacion deberan, si es el caso, aportarse evidencias de los resultados obtenidos en el
proyecto. Finalmente el proyecto se deberd defender en una ponencia oral publica delante
de un tribunal.

El Consejo de estudios definird una rubrica de evaluaciéon dando el peso que se considere
necesario a una valoracion por parte del tutor y otra por parte del tribunal, tal como establece
el reglamento:

https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments legislaci%C3%B3/Reg
lament TF EPS vfinal aprovatCG 5 2022 ca.pdf

Los aspectos a considerar, entre otros, seran la calidad del documento, presentacion y
defensa, asi como la calidad y correccion de los métodos de ciencia de datos utilizados y el
impacto de los resultados obtenidos. En el caso de proyectos mdas académicos se podra
valorar el hecho que el trabajo conlleve publicaciones o comunicaciones cientificas.
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4.4.Estructuras curriculares especificas

El master no tiene estructuras curriculares especificas
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5. PERSONAL ACADEMICOY DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

Profesores a tiempo completo de los departamentos IMAE, EEEA y ATC

El personal académico que se encargard de la docencia en el master estard compuesto por
profesores de los grupos de investigacion: Comunicaciones y Sistemas Distribuidos,
Estadistica y Andlisis de Datos Composicionales, Ingenieria de Control y Sistemas Inteligentes,
Laboratorio de Graficos e Imagen, Logica e Inteligencia Artificial, Grupo de Graficos de Girona,
Vision por Computador y Robdtica. Todos estos grupos son grupos han recibido la evaluacion
positiva como grupos de investigacion SGR reconocidos por la AGAUR (Generalitat de
Catalunya). Diversos profesores han sido IPs de proyectos competitivos tanto nacionales
como algunos internacionales. Todo el profesorado permanente que impartird docencia en el
master (11 profesores) acumula 31 tramos de investigacion y 48 tramos docentes. Todos ellos
cuentan también con experiencia docente en masteres (como por ejemplo los masteres
Erasmus Mundus Joint Master in Medical Imaging and Applications (MAIA) y Erasmus Mundus
Joint Master in Intelligent Field Robotic System (IFROS)) y han dirigido numerosas tesis
doctorales. Las asignaturas a impartir serdn las mas vinculadas con su campo de investigacién
y/o con docencia que hayan impartido en masteres anteriores. En particular, todos los grupos
realizan trabajos de investigacion en el dmbito de la inteligencia artificial, ya sea utilizando
métodos de la IA o desarrollando nuevos métodos y algoritmos en la IA.

Profesores a tiempo parcial

También se pretende contar con profesores asociados a tiempo parcial que trabajen en el
campo de ciencia de datos, conozcan por tanto las herramientas y entornos mas actuales y
necesarias en los entornos laborales y tengan ademads, buenas habilidades docentes.

Ademas, diversas empresas ya han mostrado su predisposicion a compartir, en el marco de
la asignatura Desarrollo, gestion y casos prdcticos de proyectos de ciencia de datos, sus
experiencias en ciencia de datos a modo de caso practico real en forma de clase practica
donde primeramente se expondria su caso y después se propondria un ejercicio practico
sobre éste. Estas sesiones pretenden dotar a los alumnos de una considerable cantidad de
casos de éxito en la ciencia de datos y sugerir posibles practicas en entorno laboral y/o
trabajos finales de master.
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Profesores invitados

Como se ha ido haciendo en otros masteres de la UdG, profesores e investigadores
especialistas serdn invitados para dar conferencias o seminarios de investigacién a los
estudiantes del master. Ademas, profesores de otros centros de investigaciéon también
podran ser invitados a acoger alumnos ofreciendo proyectos de TFM a los estudiantes y
supervisar su trabajo.

También se pretende invitar cada afio a un o dos profesores expertos visitantes que puedan
impartir 1 o 2 créditos gracias a las becas de movilidad de profesorado convocadas por el
Banco Santander y en las que la UdG ha ido participando en los ultimos afios.

5.1.b) Estructura de profesorado
Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria Num.  ECTS (%) Doctores/as (%) Acreditados/as (%) Sexenios = Quinquenios
Permanentes1 10 57% 100% 100% 31 42
Permanentes2 1 5% 100% 100% 0 6

Lectores 1 5% 100% 100%

Asociados 5 33% 20% -

Otros = = = =

Total 17 100%

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.
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9.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento
Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por ambitos de conocimiento.

Area o ambito de conocimiento 1: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

9
5 (56%)
5 (56%)

Permanentes 1: 4
Permanentes 2: 1
Lectores:
Asociados: 4
Otros:

Machine Learning (3 ECTS)

Técnicas avanzadas de Machine Learning (3 ECTS)
Big Data (6 ECTS)

Visualizacion de la informacién (3 ECTS)
Adquisicidn y preparacion de datos (6 ECTS)
Especializaciones de ciencia de datos (2 ECTS)

Desarrollo, gestidn y casos practicos de proyectos de ciencia de datos (6
ECTS)

Aprendizaje automadtico y optimizacion (6 ECTS)
29 ECTS
35 ECTS

Area o ambito de conocimiento 2: Estadistica e Informacién Operativa

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

3
3 (100%)
3 (100%)

Permanentes 1: 2
Permanentes 2:
Lectores: 1
Asociados:

Otros:

Estadistica para la ciencia de datos (6 ECTS)
Machine Learning (3 ECTS)
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ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

Especializaciones de ciencia de datos (1 ECTS)
10 ECTS
10 ECTS

Area o dambito de conocimiento 3: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

1

1 (100%)

1 (100%)
Permanentes 1: 1
Permanentes 2:
Lectores:

Asociados:
Otros:

Machine Learning (3 ECTS)
Especializaciones de ciencia de datos (2 ECTS)

Datos longitudinales y temporalidad (6 ECTS)
5 ECTS
11 ECTS

Area o ambito de conocimiento 4: Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas
ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

3

3 (100%)

2 (67%)

Permanentes 1: 2

Permanentes 2:

Lectores:

Asociados: 1

Otros:

Técnicas avanzadas de Machine Learning (6 ECTS)

6 ECTS
6 ECTS
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Area o dambito de conocimiento 5: Matematica Aplicada

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas
ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

1
1 (100%)
1 (100%)

Permanentes 1: 1
Permanentes 2:
Lectores:
Asociados:

Otros:

Especializaciones de ciencia de datos (1 ECTS)
1 ECTS

1 ECTS
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Tabla 7b (opcional). Detalle del profesorado asignado al titulo.

Profesor 1 del Acebo, Esteve

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 2 Bofill, Miquel

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 3 Comas, Marc

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Profesor Titular de Escuela Universitaria

si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

3 ECTS

6 tramos de docencia, Business intelligence, Machine learning

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor Agregado
si

si

Aprendizaje automatico y optimizacion

6 ECTS

5 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, inteligencia artificial,

optimizacion. 3 Tesis doctorales dirigidas

Estadistica e Investigacion Operativa

Profesor lector
si
si

Machine Learning

3 ECTS
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Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesora 4 Fort, Marta

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 5 Lladd, Xavier

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesora 6 Lopez, Beatriz

Ambito o area de conocimiento
Categoria
Doctorado

Acreditacion

Autor de mds de 40 publicaciones en articulos de revista en el dmbito
de la estadistica (https://orcid.orq/0000-0001-9759-0622)

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesora Agregada

si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

3 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, geometria
computacional, paralelismo masivo. 2 Tesis doctorales dirigidas

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Catedrdtico de Universidad

si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

3 tramos de docencia, 4 tramos de investigacion, machine learning,
deep learning, andlisis de imdgenes

ICREA Academia. 14 Tesis doctorales dirigidas

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Profesora Titular de Universidad
si

si
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Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 7 Marti, Robert

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Machine Learning
Especializaciones de ciencia de datos

Datos longitudinales y temporalidad

11 ECTS

4 tramos de docencia, 4 tramos de investigacion, inteligencia artificial,
machine learning. 7 Tesis doctorales dirigidas

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Profesor Agregado

si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

3 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, machine learning,
deep learning, andlisis de imdgenes. 9 Tesis doctorales dirigidas

Profesor 8 Martin, Josep Antoni

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Estadistica e Investigacion Operativa
Profesor Catedrdtico de Universidad
si
si

Estadistica para la ciencia de datos

6 ECTS

5 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, andlisis estadistico
multivariante
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Profesor 9 Mateu, Gloria

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 10 Saldana, Joan

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 11 Suy, Josep

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Estadistica e Investigacién Operativa
Profesora Agregada

Si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

5 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion. 2 Tesis doctorales

dirigidas

Matematica Aplicada

Profesor Titular de Universidad
si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

5 tramos de docencia, 5 tramos de investigacion

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor Titular de Universidad

si

si

Machine Learning
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Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 12 Villaret, Mateu

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 13 Arnau, Adria

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 14 Galera, Oscar

Ambito o drea de conocimiento

Categoria

3 ECTS

6 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, machine learning,
artificial intelligence. 1 Tesis doctoral dirigida

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Profesor Catedrdtico

si

si

Especializaciones de ciencia de datos

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

3 ECTS

4 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, inteligencia artificial,
optimizacion. 4 Tesis doctorales dirigidas

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor asociado

no

no

Adquisicién y preparacién de datos

6 ECTS

Cofundadory CTO de la empresa Analitza Customer Intelligence

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Profesor asociado
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Doctorado
Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 15 Massias, Marc

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 16 Peir6, Karma

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

no
no

Big data

6 ECTS

Senior Lead Software Engineer de la empresa UserZoom.

Madster en Ingenieria Informdtica

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Profesor asociado

si

no

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

Investigador postdoctoral en el grupo VICOROB.

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesora asociada

no

no

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

2 ECTS

Codirectora de la Fundacion Visualizacion para la Transparencia (ViT),
codirectora del Mdster Visual Tools to Empower Citizens (titulo propio
de la UdG) y miembro del Consejo Asesor del Observatorio de Etica en
IA de Catalufia (OEIAC) y del Comité Etico de la Universidad Politécnica
de Catalufia. Es coautora del informe: «Inteligencia Artificial. Decisiones
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Profesor 17 Veira, Xaquin

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

automatizadas en Catalufia», de la Autoritad Catalana de Proteccion de
Datos (APDCat) (2020). Ha ganado el Premio Buenas Prdcticas en
Comunicacion no sexista (2020).

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor asociado

no

no

Visualizacién de la informacién

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

5 ECTS

Codirector de la Fundacion Visualizacion para la Transparencia (ViT),
codirector del Mdster Visual Tools to Empower Citizens (titulo propio de
la UdG). Premiado mds de 50 veces en los premios Malofiej (los mds
importantes en visualizacion de datos), asi como en los premios Society
for News Design Awards, Online News Association, National Press
Photographers Association, and Webbys, entre otros

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion del

profesorado no doctor

Ya se han mencionado los principales méritos en las tablas anteriores.

5.2.c) Perfil del profesorado necesarioy no disponible y plan de contratacion

No se prevé contratar mas profesorado.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

No se prevén otros recursos de apoyo a la docencia.
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6.RECURSOS PARAEL APRENDIZAJE: MATERIALESE
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

El master en Ciencia de Datos se impartird en la Escuela Politécnica Superior que esta
localizada en el Campus Montilivi. Se prevé utilizar para las clases la sala de actos del edificio
P4 (equipada con sistemas eléctricos para el soporte de los portatiles que traigan los
estudiantes, sistema audiovisual para sesiones remotas y grabacién de sesiones, pantalla
tactil y pizarra) y el seminario de 3r ciclo del edificio P4 (también equipada con proyector,
pizarra y soporte para portatiles). Para clases practicas en que se necesiten equipos de alto
rendimiento, la escuela dispone también de un laboratorio docente con 16 equipos de altas
capacidades computacionales.

También se considerara el uso de plataformas en la nube para tratar problemas de ciencia de
datos tipo machine learning as a service. Muchas de estas plataformas ofrecen licencias
gratuitas, o una cantidad de horas de uso gratuitos, a estudiantes. Si fuera necesario, la
escuela costearia las licencias u horas de uso extras.

Los edificios de la escuela disponen de conexidn inaldmbrica a la red de la universidad vy, a
través de ella, a Internet. Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen acceso a
este servicio mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal proporcionada por la
universidad. Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la universidad
pone a disposicidn del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la meva UdG” desde
donde los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos en linea para su formacion.

Los alumnos matriculados en el master reciben un carné de estudiante, dandoles acceso a
multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca, instalaciones deportivas, centros de idiomas,
centros de salud, descuentos en los restaurantes universitarios, actividades culturales) en la
universidad. La universidad también ofrece, a través del CIAE, ayuda para los visados, la
tarjeta de residencia, los seguros de salud, alojamiento, las cuestiones financieras, etc.

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

Las practicas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacion, permitirdn:
por un lado, al estudiante, ganar experiencia laboral o de investigaciéon en el ambito de la
ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar posibles candidatos a
contratacidn, y a los grupos de investigacion, considerar posibles candidatos a doctorandos.
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El proceso PO306EPS Gestidn de las practicas externas define dentro de SIGC de la Escuela el
funcionamiento de la gestidn de las practicas externas.

Para facilitar la asignacion de estas plazas, la UdG dispone de una plataforma
web https://practiques.udg.edu/prem/ con el siguiente funcionamiento:

Las empresas hacen su oferta de plazas. Es conveniente que la informacion que
proporcionen sea la mds detallada y explicita posible puesto que serd la que visualizara
el estudiante.

La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS revisa y aprueba las ofertas.

Los estudiantes seleccionan las plazas a las que quieren optar, indicando sus
preferencias y adjuntando su curriculum.

Las empresas visualizan los curriculums de los estudiantes y seleccionan los
candidatos, normalmente a partir de una entrevista previa.

Una vez la empresa ha escogido a los estudiantes, se les asigna un tutor de empresa
responsable del seguimiento durante la estancia.

La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS gestiona el convenio de cooperacion
educativa correspondiente. También asigna un tutor académico que tiene que ser un
profesor de los estudios.

El estudiante seleccionado, junto con los tutores y el responsable de la empresa,
conciertan una entrevista de acogida donde firman el convenio, se concreta el plan de
trabajo y las tareas que tendra que desarrollar, horarios y duracién de la estancia y
como se le evaluara.

Una vez firmado el convenio, el estudiante ya puede iniciar sus practicas.
Durante la estancia los tutores hacen el seguimiento oportuno.

Al final de la estancia el estudiante tiene que realizar un informe de las practicas. El
tutor de la empresa junto con el tutor académico, revisan el informe y evaltdan al
estudiante.

Todos los tramites se realizan desde la misma plataforma web.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No se prevé.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Afo académico

Curso

2021-2022

1r curso

7.2 Procedimiento de adaptacion

No existe posibilidad de adaptacion.

7.3 Ensenanzas que se extinguen

No se extingue ninguna ensefianza.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

La UdG y sus centros docentes disponen de sendos sistemas internos de garantia de la calidad
(SIGC) formados por diferentes procesos aprobados por los distintos érganos de gobierno de
la institucién y que permiten la monitorizacién y evaluacion de su desarrollo.

Estos SIGC son publicos y accesibles a través de la seccion de Calidad de la pagina web de la
UdG (https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/) y de la seccion de Calidad de la web de la Escola
Politécnica Superior (https://www.udg.edu/es/eps/lescola/qualitat/compromis-de-qualitat).

Mediante la valoracién de una serie de indicadores resultantes de la evaluacion del
rendimiento académico, de la satisfaccidn de los distintos grupos de interés, del personal, etc.
se realiza un informe de seguimiento anual que permite realizar un proceso de evaluacion
continua.

Estos informes de seguimiento son elaborados y aprobados por la Comision de Calidad del
centro donde participan miembros de todos los colectivos: equipo de gobierno, profesorado,
estudiantado y agentes externos en la Escuela relacionados con el mundo profesional.

A partir de este seguimiento se mantiene un Plan de Mejora (PM) actualizado, y plasmado en
una herramienta informatica dinamica, en el que se recogen los diferentes objetivos de
mejora de manera exhaustiva con indicacidn de las diferentes acciones a llevar a cabo, qué
personas son las responsables, cual es la calendarizacién y los indicadores de logro.

Adjuntamos el enlace directo al SIGC de la escuela:

https://www.udg.edu/ca/eps/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-intern-de-qualitat

8.2. Medios para lainformacion publica

La UdG, en el marco de la politica de comunicacién y con la voluntad de fortalecer la
proyeccion de la Universidad, en marzo de 2017 presentd la nueva pagina web principal y la
nueva interfaz de la intranet “La meva UdG”. Esta nueva web adapta la comunicacion a las
nuevas necesidades digitales, facilitando la consulta a través de otros dispositivos tales como
teléfonos maviles, y da respuesta al reto de la internacionalizacidn, ya que estda disponible en
tres idiomas: cataldn, castellano e inglés.

La informacion referida a las titulaciones (grados, masters, programas de doctorado y otra
oferta formativa) se encuentra de forma sencilla y accesible a través del apartado “Oferta
formativa”.
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A través del apartado “Directori” se acede a las paginas personales del profesorado, donde se
puede consultar un breve curriculum vitae de cada docente.

Ademds, la Universidad tiene una gran presencia en las principales redes sociales, publicando
informacién de actualidad e interés para toda la comunidad universitaria y futuros
estudiantes.

Las paginas web de la Universidad de Girona y de las diferentes facultades y la escuela
disponen de un apartado especifico y publico sobre Calidad donde se pueden consultar todos
los informes del marco VSMA de las titulaciones de grado y master que se imparten en los
centros docentes.

Ademads, estas paginas, que estan interconectadas entre si, contienen informacion sobre las
caracteristicas de las titulaciones, su desarrollo operativo, los resultados académicos y la
satisfaccion.

Son accesibles, veraces y recogen toda la informacidon necesaria y relacionada con el
desarrollo de las titulaciones e incluyen también la informacion relativa a aspectos
académico-administrativos, de docencia y de interés como puede ser los planes de estudio,
asignaturas, profesorado, normativas académico-administrativas, calendarios académicos,
tramites, servicios, medios de contacto para realizar consultas, etc...

Tanto desde la Escuela como desde la Universidad se vela por la mejora continua de las
correspondientes paginas web para asegurar que la informacion sea visible, veraz vy
transparente para el estudiantado y para cualquier persona que esté interesada.
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
MODIFICACION DEL PLAN ESTUDIOS DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE
DATOS DE LA UDG (JULIO 2023)

MOTIVACION

La modificacion propuesta surge de la experiencia adquirida en las dos primeras ediciones del
master (2021-22 y 2022-23). Durante estos dos cursos el coordinador ha realizado un
seguimiento activo del estudio mediante su presencia en las clases, conversaciones con los
alumnos y el profesorado. También se ha discutido en los diferentes consejos de estudio las
posibles actuaciones para mejorar el master hasta llegar a la propuesta actual que surge del 3r
consejo de estudios celebrado el 13 de diciembre del 2022.

En dicho consejo se expusieron los siguientes hechos:

e Elperfil de los alumnos es muy variado y esto resulta en un nivel muy heterogéneo cuanto
a la formacion basica de programacién o bases de datos se refiere.

e Se valora positivamente que el profesorado muestre problemas y herramientas usadas
en entornos empresariales reales.

e La asignatura de Big Data es de sélo 3 créditos y el profesor responsable ha confirmado
que con 3 créditos resulta imposible impartir la suficiente teoria y practica para cubrir un
temario apropiado.

e Han quedado diversos temas interesantes y novedosos fuera del temario de las
asignaturas puesto que “no hay suficientes créditos” para impartirlos: graph neural
networks, natural language processing, loT, generative Al, ...

PROPUESTA DE CAMBIOS

Se proponen los siguientes cambios:

e Reduccion del nimero de créditos del TFM de 15 a 9 ECTS puesto que en todas las
asignaturas se trata adecuadamente el componente prdactico y, ademas, en la
asignatura de gestion de proyectos, se realiza un proyecto por equipos durante varias
sesiones y una hackatdn donde se desarrolla también otro proyecto por equipos.

e Ampliacién del nimero de créditos de la asignatura de Big Data de 3 a 6 ECTS para
poder tener los créditos suficientes que permitan consolidar el contenido necesario
de esta asignatura tanto a nivel tedrico como practico.



e Ampliacion del nimero de créditos de la asignatura de Técnicas Avanzadas de
Machine Learning de 6 a 9 ECTS para poder tener los créditos suficientes que
permitan tratar temas relevantes actualmente no contemplados en el plan de
estudios como son: graph neural networks, natural language processing, loT,
generative Al.

e Introduccién de unos complementos de formacién en programacion basica y bases
de datos para estudiantes que lo necesiten.

e Cambios en el perfil del profesorado. Dado que el master tiene una vocacion aplicada,
se propone incrementar ligeramente el numero de profesores asociados que
permitan ensefiar las herramientas que se usan en entornos reales de ciencia de
datos.

e Asignacion a una rama de conocimiento definida en el Real Decreto (RD) 822/2021.

e Adaptacion de la memoria al nuevo formato derivado del RD 822/2021.

DETALLE DELOS CAMBIOS REALIZADOS

A continuacidn, se detallan los cambios introducidos debidos a los cambios propuestos y la

adecuacion de la memoria al nuevo formato para cada apartado:
e Apartado 1

©)

Tabla 1: Se ha afiadido nueva informacién en el apartado 1.2 Ambito de conocimiento,
asignandole la categoria “Ingenieria informatica y de sistemas”. En el resto de apartados
se han hecho solo ajustes de informacion.

1.10 Justificacion del interés del titulo: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al
numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacion.

1.11 Objetivos formativos: Este apartado se ha definido de acuerdo con los objetivos
originales del master, pero que no estaban descritos explicitamente en ningun apartado
de la memoria anterior, si bien se inferian del documento de “Justificacion y objetivos”.
Se considera una transformacidn de informacion.

1.12 y 1.13: El estudio no tiene ni estructuras curriculares ni estrategias metodoldgicas
propias. Se considera solo un ajuste de informacién.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefanzas: Este
apartado se ha definido de acuerdo con los perfiles de egreso originales del master, pero
qgue no estaban descritos explicitamente en ningln apartado de la memoria anterior, si
bien se inferian del documento de “Justificacion y objetivos”. Se considera una
transformacidn de informacion.

e Apartado 2

(@]

Se han redactado de nuevo los resultados de aprendizaje a partir de cada una de las
antiguas competencias del estudio y se han clasificado en Conocimiento, Habilidad o



Competencia. También se han codificado de nuevo los resultados de aprendizaje.
También se ha afiadido un resultado de aprendizaje referente a la perspectiva de género.
La tabla del Anexo 1 muestra la correspondencia entre las antiguas competencias y los
nuevos resultados de aprendizaje. Se considera una transformacion de informacién.

e Apartado 3

o 3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes: Se han
redactado los contenidos, adaptandolos al nuevo formato, y se han actualizado los
enlaces y procedimientos descritos. Estos cambios se consideran una transformacién de

informacidn.

También se ha introducido un cambio sustancial con la frase “En el caso que la comision
de admision al master lo considere necesario se podra requerir complementos de
formacion en programacion, bases de datos, matematica o estadistica”. Se considera este
punto una nueva informacion.

o 3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos: Se ha actualizado el
contenido debido al nuevo marco legal derivado del RD 822/2021. Se considera una
transformacién de informacion.

o 3.3 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida: Se ha actualizado el contenido. Se considera una transformacién de informacién.
e Apartado 4

o 4.1. Estructura basica de las ensefanzas: Se ha adaptado al nuevo formato y se han
introducido los cambios referentes a la modificacion de los créditos de algunas
asignaturas descritos anteriormente:

= TFM:de 15a9 ECTS
= Bigdata: de 3a 6 ECTS

= Técnicas avanzadas de Machine Learning: de 6 a 9 ECTS
También en el apartado 4.1.b (enla Tabla 5) se han actualizado los créditos de los médulos

afectados y se han introducido los resultados de aprendizaje a partir de los resultados de
aprendizaje definidos en las asignaturas de la anterior memoria. Se considera nueva
informacién.

o 4.2.Actividades y metodologias docentes: Se han mantenido las tipologias de actividades
y las metodologias docentes y solo se ha afiadido texto introductorio y actualizado los
enlaces. Se considera solo un ajuste de informacidn.

o 4.3. Sistemas de evaluacion: Se han mantenido los sistemas de evaluacién de materias
basicas, obligatorias y optativas. En el apartado del Trabajo de fin de master se ha
actualizado la seccidn adecuandola al nuevo reglamento de la Escuela que describe el uso
de una rubrica y los pesos en la evaluacién por parte del tutor y un tribunal. Se considera
transformacion de la informacidn.




(@]

4.4 Estructuras curriculares especificas: El estudio no tiene. Se considera solo un ajuste
de informacidn.

e Apartado 5

(@]

5.1 Perfil basico del profesorado: Se ha actualizado la asignacién de profesorado con los
datos reales de las primeras ediciones del master. En particular se ha incrementado el
numero de profesorado asociado, ya que se considera que pueden enseiar mejor a los
alumnos las técnicas usadas en entornos reales de la empresa. Dado que es un master
muy aplicado se considera un cambio positivo. Se considera nueva informacién.

5.2. Perfil detallado del profesorado: En la misma linea que en el subapartado anterior,
se ha actualizado el profesorado asignado al estudio y se han actualizado su informacién
(categoria, méritos, ...). También se han creado las nuevas tablas por ambito de
conocimiento, donde simplemente se resume la informacion de los profesores por ambito
de conocimiento. Se considera nueva informacién.

e Apartado 6

@)

6.1 Recursos materiales y servicios: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al
numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacién.
6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas: Se ha adaptado

al nuevo formato. Se considera solo un ajuste de informacion.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios: No se prevé. Se considera
solo un ajuste de informacidn.

e Apartado 7

©)

7.1,7.2 y 7.3: Se ha adaptado el contenido al nuevo formato. Se considera solo un ajuste
de informacién.

e Apartado 8

©)

8.1 Sistema Interno de Garantia de la Calidad: Se ha actualizado el contenido con los
recientes cambios en el SGIC y se han actualizado los enlaces. Se considera una
transformacion de informacion.

8.2 Medios para la informacion publica: Se ha actualizado el contenido de la seccién. Se
considera una transformacidén de informacion.




Anexo 1. Correspondencia entre Competencias de la memoria verificada y los Resultados de

Aprendizaje de la propuesta

Competencias en la memoria verificada

Resultados de aprendizaje en la nueva
propuesta

Tipologia de RA

CB6 Poseer y comprender conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

RA1 Identificar los conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

Conocimiento

estableciendo aquellas relaciones que mas
pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades
de cooperacion

estableciendo aquellas relaciones que
mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacién

CB7 | Que los estudiantes sepan aplicar los | RA2 | Aplicar los conocimientos adquiridos y | Habilidad
conocimientos adquiridos y su capacidad de su capacidad de resolucion de
resolucion de problemas en entornos nuevos o problemas en entornos nuevos o poco
poco conocidos dentro de contextos mas conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con amplios (o multidisciplinares)
su area de estudio relacionados con su drea de estudio
CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar | RA3 Integrar conocimientos para formular | Habilidad
conocimientos y enfrentarse a la complejidad juicios a partir de una informacion que,
de formular juicios a partir de una informacién siendo incompleta o limitada, incluya
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
reflexiones sobre las responsabilidades sociales sociales y éticas
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus | RA4 Comunicar sus conclusiones y los | Habilidad
conclusiones y los conocimientos y razones conocimientos y razones ultimas que
ultimas que las sustentan a publicos las sustentan a publicos especializados
especializados y no especializados de un modo y no especializados de un modo claroy
claro y sin ambigliedades sin ambigliedades
CB10 | Que los estudiantes posean las habilidades de | RA5 Actualizar los conocimientos de un | Habilidad
aprendizaje que les permitan continuar modo que habra de ser en gran medida
estudiando de un modo que habra de ser en autodirigido o auténomo
gran medida autodirigido o auténomo.
CG1 | Disefiar propuestas creativas RA6 Disefar propuestas creativas Habilidad
CG2 | Comunicarse con solvencia oralmente y por | RA7 Comunicarse con solvencia oralmentey | Habilidad
escrito por escrito
CG3 Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y | RA8 Evaluar la sostenibilidad de las | Habilidad
actuaciones propias propuestas y actuaciones propias
CG4 | Analizar las implicaciones éticas de las | RA9 | Analizar las implicaciones éticas de las | Habilidad
actuaciones profesionales actuaciones profesionales
CG5 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | RA10 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | Habilidad

CE1 Programar a un nivel avanzado en los lenguajes
y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

RA11 | Programar a un nivel avanzado en los
lenguajes y librerias mas utilizadas en la
ciencia de datos

Competencia

CE2 Recoger y extraer datos de distintas fuentes de
informacién estructuradas y no estructuradas

RA12 | Recopilar datos de distintas fuentes de
informaciéon  estructuradas 'y no

estructuradas de forma rapida y fiable

Habilidad




de forma rdpida y fiable considerando los
principales estandares de codificacion

considerando los principales

estandares de codificacion

CE3 | Aplicar las técnicas de ciencia de datos | RA13 | Aplicar las técnicas de ciencia de datos | Habilidad
mediante herramientas y entornos orientados mediante herramientas y entornos
a Big Data orientados a Big Data
CE4 Preprocesar datos con el objetivo de crear un | RA14 | Preprocesar datos con el objetivo de | Habilidad
conjunto de datos de calidad, informativo y crear un conjunto de datos de calidad,
manejable informativo y manejable
CE5 Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de | RA15 | Gestionar proyectos en el ambito de la | Competencia
la ciencia de datos ciencia de datos
CE6 | Analizar un problema de ciencia de datos e | RA16 | Analizar un problema de ciencia de | Habilidad
identificar las técnicas y las herramientas datos y las técnicas y las herramientas
apropiadas para resolverlo apropiadas para resolverlo
CE7 Entender, desarrollar, modificar y aplicar de | RA17 | Desarrollar de forma efectiva métodos | Competencia
forma efectiva métodos de aprendizaje de aprendizaje automatico
automatico
CE8 Cuantificar la bondad de los resultados | RA18 | Cuantificar la bondad de los resultados | Habilidad
obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia obtenidos mediante la tecnologia de la
de datos a través de métricas adecuadas ciencia de datos a través de métricas
adecuadas
CE9 Presentar los resultados de un anadlisis | RA19 | Presentar los resultados de un analisis | Habilidad
mediante técnicas de comunicacion y mediante técnicas de comunicacion y
representacion grafica adecuadas e representacion grafica adecuadas e
interpretables interpretables
CE10 | Conocer el cddigo deontoldgico en el ejercicio | RA20 | Conocer el cddigo deontoldgico en el | Conocimiento
de la profesion y la legislaciéon referente a la ejercicio de la profesidn y la legislacion
proteccién y privacidad de datos referente a la proteccion y privacidad
de datos
CE11 | Disenar y planificar proyectos de ciencia de | RA21 | Disefar proyectos de ciencia de datos | Competencia
datos aplicados a problemas reales aplicados a problemas reales
CE12 | Entender y utilizar los principales fundamentos | RA22 | Utilizar los principales fundamentos | Habilidad
estadisticos de las técnicas de ciencia de datos estadisticos de las técnicas de ciencia
de datos
CE13 | Entender los datos a partir de visualizaciones | RA23 | Interpretar los datos a partir de | Habilidad
adecuadas visualizaciones adecuadas
CE14 | Identificar y respetar los principios éticos de la | RA24 | Respetar los principios éticos y legales | Conocimiento
profesidn para la adquisicion, procesamiento y de la profesion para la adquisicion,
uso de los datos procesamiento y uso de los datos
CE15 | Aplicar los métodos de proteccion técnica de | RA25 | Aplicar los métodos de proteccidon | Habilidad
datos necesarios para garantizar la privacidad y técnica de datos necesarios para
la anonimizacién de los datos garantizar la  privacidad y la
anonimizacién de los datos
CE16 | Realizar, presentar y defender un ejercicio | RA26 | Realizar un ejercicio original ante un | Competencia

original ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria en el
ambito de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las

ensefianzas

tribunal universitario, consistente en
un proyecto de ingenieria en el dmbito
de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefianzas




RA27

Desarrollar la capacidad de identificar
desigualdades por razones de sexo y
género, disefiando las
correspondientes soluciones

Competencia




Relacién entre Resultados de Aprendizaje de la titulacién y los Resultados de Aprendizaje de los médulos

RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7 | RA8 | RA9 | RA10| RA11| RA12| RA13| RA14| RA15| RA16| RA17| RA18| RA19| RA20 | RA21| RA22 | RA23 | RA24 | RA25 | RA26 | RA27|
Aplicar los conceptos fundamentales de estadistica para el disefio de X X X X X X X X
una investigacion en ciencia de datos mediante el método cientifico
Identificar los principios de la reproducibilidad, la evaluacién y la M M M M M M
§ validacién de un experimento o modelo
3 Implementar los analisis de datos requeridos usando software M M M M M M
B} estadistico apropiado
«
E Utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de
% cada vertiente del aprendizaje automético asi como diferentes posibles | X X X X X X X
§  |émbitos de aplicacién
é Utilizar herramientas de software para desarrollar proyectos de M M M
S aprendizaje automatico, mostrando los resultados y la avaluacion de
Q@
? Describir los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacién del deep M M M M M M M M
‘; learning asi como sus arquitecturas principales
E . R o
3 Aplicar debidamente las técnicas de transfer learning, aprendizaje por
2 refuerzo, redes convolucionales en el procesado de imagenes y otros X X X X X x X X
técnicas similares
Generar aplicaciones mediante sistemas recomendadores y mineria de
X X X X X X X X
textos
Total Médulo 1 X X X X X X X X X X X X
Implementar procesos de extraccién, transformacion y carga para
X 3 X X X X X X X X X
8 automatizar el preprocesamiento de los datos
H py— —
3 Identificar la problemética ética y legal en un proyecto de ciencia de
3 datos, identificando las restricciones de privacidad que puedan tener X X X X X X X X X X
«
g los datos
% Gestionar un proyecto de ciencia de datos, usando la metodologia de X X X X X X X X X X X X X X
£ desarrollo y el estudio de viabilidad apropiados
E Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma M M M M M M M M
?z;a_ eficiente en diferentes entornos
o Definir los elementos basicos de la Gestion de la Seguridad, Calidad y
s . o X X X X X X X X
@ |Gobernanza en el dmbito de la ciencia de datos
2
w . N .
8 Crear visualizaciones de datos e informacidn tanto para realizar analisis| x X X X X X X X X
c . .
2 exploratorios como para comunicar los resultados
E Examinar la estructura de un sistema de Big Data y los distintos M M M
% elementos tecnolégicos que forman parte de él
& Programar usando los principales paquetes y algoritmos para el anlisis
o y visualizacion de grandes cantidades de datos, incluyendo algoritmos
E] o . e i . X X X X X X X X X X
3 para andlisis de datos en tiempo real, aprendizaje automatico y analisis
2 de grafos
Total Médulo 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Utilizar los métodos de optimizacién y resolucion de restricciones para M M
el aprendizaje automatico
. ) - L X X X X X X X
" Aplicar métodos en entornos especializados de la ciencia de datos
2 |Usar software para ciencia de datos asi como las librerfas M
o] -
% [especializadas
o
8 . . - x x x
5 Extraer datos de distintos origenes de forma eficiente
2
T . K o
5 Procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes, M M M M
E mejorar su calidad, etc.) para su posterior andlisis
o Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma M M M M M M
° . .
s eficiente en diferentes entornos
] " —
~§ Enumerar los elementos basicos de la Gestién de Proyectos en general, M M M M
aplicados al ambito de la ciencia de datos
N o X X X X X
Analizar casos reales de proyectos de ciencia de datos
Total Médulo 3 X X X X X X X X X X X
L8 : o ) L X X X X X x x X X X X X x x X X X X X X X X X
S8 @ |Realizar un trabajo final de méster en el campo de la ciencia de datos
© - " -
= é Redactar una memoria que describa el desarrollo, la metodologia y los M M M M M M M M
& g [resultados del trabajo fin de méster
°oT - -
S & |Defender oralmente ante un tribunal el desarrollo, la metodologia y los M M M M M M
S o )
~§ & |resultados del trabajo fin de master
Total Médulo 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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