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Exposicié de motius:

Ates l'acord de la Comissio de Programacio d’Estudis en la sessi6 nim. 1/22 de 17
de febrer de 2022 de sotmetre a informacio6 publica aquest master universitari.

Ates que un cop finalitzat aquest periode d’exposici6é publica no s’ha presentat
cap al-legacio.

Ates 'acord de la Comissié de Programacié d’Estudis en la sessi6 nam. 2/22 de
15 de marc d’elevar aquest master universitari al Consell Social.

Ates I'informe favorable del Ple del Consell Social de 21 de marc de 2022.

En virtut de tot allo exposat es sS"ACORDA:

Unic.- Aprovar la memoria del Master Erasmus Mundus in Advanced Structural
Analysis an Design using Composite Materials (FRP++) MU en analisi estructural
avancada i disseny amb materials compostos (FRP++) d’acord amb els dos
annexos nums. 1

Contra aquest acord, que posa fi a la via administrativa i independentment
de la seva execuci6 immediata, les persones interessades poden interposar,
amb caracter potestatiu, recurs de reposicié davant el mateix organ que I'ha
aprovat en el termini d'un mes a comptar de I'endema de la seva publicacio,
d'acord a allo que disposen els articles 123 i 124 de la Llei 39/2015, d'1
d'octubre, del procediment administratiu comq; o bé interposar directament
recurs contencios administratiu davant els jutjats contenciosos
administratius de Girona, en el termini de dos mesos a comptar de 1'endema
de la seva publicacio, d'acord amb els articles 8.3, 14.11 46.1de la Llei
29/1998, de 13 de juliol, reguladora de la jurisdicci6é contenciosa
administrativa.

Igualment, les persones interessades poden interposar qualsevol altre recurs
que considerin convenient per a la defensa dels seus interessos.



ANNEX NUM. 1

N

Universitat de Girona
——

MEMORIA DEL MASTER UNIVERSITARIO EN ANALISIS
ESTRUCTURAL AVANZADO Y DISENO CON MATERIALES
COMPUESTOS (FRP++)

Universidad solicitante: Universidad de Girona

Centro responsable: Universidad de Minho (Portugal)

Denominacion del titulo:
Master universitario en Analisis Estructural Avanzado y Disefio con Materiales
Compuestos por la Universidad de Girona

Rama de conocimiento:

Ingenieria y Arquitectura

Habilita para el ejercicio de profesiones reguladas segun normas de
habilitacion: NO




Indice:
1. DescripCion del titUIO. .. ..c e 3
P [V o | T or= T o o NPT PP 4
G TR @ oy 1= o =P 16
4. Acceso y admision de 10S eStUdiantes......couvuiiiiiiiiiii e 18
5. Planificacion de [as @NSER@aNZas .....ovuvviiiiiiiiiiieee e 29
6. PErsonal @CAAEMICO ...uuuiuieit ittt 38
7. Recursos materiales ¥ SEIrVICIOS .ouiiiii it i i i e e 50
8. RESUILAAOS PraVISTOS « vttt ittt i i e e e et et e et rar e raaeas 63
9. Sistema de garantia de calidad........ovviiiiiiii 67
10. Calendario de imMpPlantacion ..o.vvr i a et et e e aeees 67

- ANEXO 1



1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacién: Master universitario en Analisis Estructural Avanzado y Disefo con

Materiales Compuestos (FRP++) por la Universidad de Girona.

Listado de especialidades:
Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

ISCED 1: 520. Ingenieria y profesiones afines

ISCED 2: 582. Construccién e ingenieria civil

Profesion regulada para la que capacita el titulo: El master no tiene competencias

profesionales.

Profesion regulada segln resolucidn: El master no tiene competencias profesionales.

1.2. Distribucion de créditos en el titulo:

Créditos ECTS totales: 60 ECTS

Créditos de formacion obligatoria: 30 ECTS

Créditos de formacion optativa: 0
Créditos de practicas externas: 0

Créditos de trabajo de fin de master: 30 ECTS

1.3. Modalidad de ensefianza: Semipresencial

Centro de imparticion: Universidade do Minho (Portugal), Universitat de
Girona (Espafia), Universita degli Studi di Napoli
Federico II (Italia), Institut National des Sciences
Appliquées de Toulouse / Université Toulouse III - Paul

Sabatier (Francia)
Periodos de docencia: Octubre - Julio

Lenguas utilizadas durante

la formacion: Inglés 100%



1.4. Namero de plazas de nuevo ingreso ofertadas:

Primer aio: 24

Segundo aio: 24

1.5. Criterios y requisitos de matriculacion:

La normativa de la Universidad de Girona relativa a la matricula en los diferentes estudios
que imparte, incluidos los de master, puede consultarse a través de su pagina web:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Normes-de-

matricula
Véase, asimismo, el capitulo 4 de esta memoria, en el que se refleja los procesos de

preinscripcion y matriculacion en el master.

Namero minimo de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo:
60 ECTS

Normas de permanencia:

Las normas de permanencia vigentes para los estudios de master se pueden obtener a

partir del siguiente enlace:

https://www.udg.edu/es/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-

els-estudis-de-master-universitari

1.6. Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo del
titulo:

El consorcio del master emitira el Suplemento Europeo al Titulo, que detallara los principales contenidos,
resultados de aprendizaje y metodologias de ensefianza del master FRP++, y especificard que el titulo se
ha otorgado en el marco del Erasmus Mundus Joint Masters (EMJM). Se incluira la siguiente informacion:

afio académico, semestre, universidad y el total de créditos ECTS superados.”

2. Justificacion

2.1. Justificacion del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccion

El master universitario en Analisis Estructural Avanzado y Disefo con Materiales Compuestos


https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Normes-de-matricula
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Normes-de-matricula
https://www.udg.edu/es/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-els-estudis-de-master-universitari
https://www.udg.edu/es/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanencia-en-els-estudis-de-master-universitari

(FRP++) es un programa académico intensivo de un ano (60 ECTS) a tiempo completo que
conduce a la obtencion de una doble titulacion de master. Lo impartird un consorcio
compuesto por cuatro Instituciones de Educacién Superior (IES), la Universidad de Minho
(Portugal), la Universidad de Girona (Espafia), la Universidad de Napoles “Federico I1” (Italia)
y el Instituto Nacional de Ciencias Aplicadas de Toulouse / Universidad de Toulouse III - Paul
Sabatier (Francia). El master estd apoyado por un grupo comprometido de aproximadamente
50 IES, empresas industriales, Instituciones de I+D y Asociaciones con el fin de proporcionar
vinculos efectivos con el sector industrial para i aumentar la relevancia internacional del

Master. Este master ha conseguido la mencidon Erasmus Mundus durante 2022-2028.

El FRP++ explotara los denominadores comunes que existen en todos estos sectores para
abordar los compuestos estructurales, que son cada vez mas criticos. El Master aborda las
siguientes areas clave en materiales compuestos estructurales que no estan siendo
abordadas convenientemente en los planes de estudio generales de los programas clasicos

de Licenciatura y Master:

e Materiales y procesos de fabricacion (A1)

e Mecanica y modelado (A2)

e Analisis y disefio (A3)

e Inspeccion y diagnodstico, reparacion y refuerzo (A4)

e Sostenibilidad y analisis de ciclo de vida (A5)

Dominar la complejidad y diversidad del disefio, la fabricacion y el uso de materiales
compuestos requiere conocimientos de diferentes disciplinas de ingenieria, principalmente
ingenieria civil y mecanica. El Consorcio FRP++ estd compuesto por cuatro Socios con

experiencia complementaria:

e INSA/UPC compuesto en su mayoria por Doctores en Ingenieria Mecanica, brindara
conferencias sobre la aplicacion de materiales compuestos en la industria, seleccion
de materiales, procesamiento de materiales compuestos, caracterizacion
experimental de propiedades, modelado avanzado y particularidades en disefio de
materiales compuestos para aerondautica;

e El equipo de la UdG también estd compuesto mayoritariamente por Ingenieros
Mecanicos con titulo de Doctor, e impartird conferencias sobre el comportamiento
mecanico y estructural de los materiales compuestos en general, modelado avanzado
con software comercial y propio y disefio de elementos estructurales de hormigdn
armado con barras mixtas;

e La UMINHO compuesta por Ingenieros Civiles con grado de Doctorado, brindara



conferencias sobre modelado considerando multifisica, disefio de perfiles compuestos
pultruidos y estructuras sandwich y refuerzo de estructuras existentes con materiales
compuestos;

e UNINA compuesta en su mayoria por Ingenieros Civiles con grado de Doctor, impartira
conferencias sobre sustentabilidad y evaluacion del ciclo de vida de materiales
compuestos y estructuras e inspeccion, diagndstico y reparacion/reforzamiento de

estructuras existentes.
2.1.2. Interés profesional:

Los materiales compuestos, también denominados polimeros reforzados con fibra (FRP),
tienen un papel muy relevante a nivel socioeconédmico. Son materiales formados por dos
constituentes, el refuerzo (fibras) y la matriz (polimérica). Las fibras, con mayor resistencia,
son las responsables de la rigidez y resistencia de los materiales compuestos, mientras que
la matriz es la responsable de la transferencia de tensiones y proteccién de las fibras. Los
materiales compuestos se han utilizado con éxito en los sectores aeroespacial, construccion
e infraestructuras, automocion, energia edlica, defensa, maritimo y deporte y ocio, entre
otros (ver algunos ejemplos en la Figura 1), debido a sus caracteristicas Unicas, como sus
excelentes propiedades mecanicas, alta durabilidad (resistencia a la corrosion), ligereza,
facilidad de uso vy infinita variedad de formas. También se debe resaltar que, debido a temas
de sostenibilidad principalmente alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
Naciones Unidas, hoy en dia los investigadores también se centran en el uso de fibras
naturales (por ejemplo, lino, cafiamo, seda y muchos otros) o materiales naturales como la
madera para promover materiales mas renovables. Ademds, también se han desarrollado
biorresinas para reemplazar las matrices poliméricas "tradicionales". Varios estudios han
demostrado que el uso de materiales compuestos da como resultado soluciones mas
sostenibles y resistentes, en comparacién con los materiales tradicionales como las
aleaciones metalicas u hormigdn. Finalmente, los materiales compuestos se pueden utilizar
como nuevos elementos estructurales y también como reparacion/refuerzo de elementos

estructurales existentes.
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Figura 1. Aplicaciones de los materiales compuestos: (i,ii) aeronautica, (iii) automocion, (iv)

energia eodlica, (v,vi) infraestructuras nuevas y existentes.

En las Ultimas décadas, la industria de los materiales compuestos ha crecido y, con las
crecientes demandas de diversas industrias como la construccion, la aeroespacial, la energia,
la defensa y la automocion y el transporte, se espera que siga creciendo en el futuro
previsible. Por ejemplo, en 2019, el mercado global compuesto se estimé en 89000 millones
de USD y se esperaba que se expandiera, con una tasa de crecimiento anual compuesta
(CAGR) del 7,6 % hasta 2027. En Europa, el tamano del mercado compuesto valia 16600
millones de USD en 2018 y se estimd que registraria una tasa compuesta anual del 7,5 %
entre 2019 y 2025. La Figura 2 muestra el tamafio del mercado de compuestos, por producto,
de Alemania y Estados Unidos. La distribucidn real del principal mercado compuesto es: 27
% China, 26 % América del Norte, 21 % Europa, 19 % Otros paises de Asia, 4 % Medio

Oriente/Africa y 3 % América del Sur.
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Figura 2. Tamafio del mercado de materiales compuestos, por producto, de Alemania 2015
- 2025 (izquierda) y Estados Unidos 2016 - 2027 (derecha).



Segun JEC Observer of global composite market 2019-2024, mientras que en la marina, las
energias y la electrénica, con una alta tasa de penetracién, casi se ha estancado, en la
construccidn, la aeronautica, la defensa y la automocién hay un gran potencial para una
mayor penetracidn. Las principales razones de este crecimiento son: i) la creciente necesidad
de materiales ligeros en las industrias aeroespacial, de defensa y automotriz (incluidos los
automoviles eléctricos y conectados/auténomos); la disminucion de la masa en el sector del
transporte es un tema clave para reducir las emisiones de CO2 ( por ejemplo, menos 100 kg
en un automovil significa aproximadamente menos 10 g/100 km de CO2); ii) la necesidad de
materiales y productos quimicos resistentes a la corrosién en la construccién, nuevos disefios
y arquitectura “verde” (p. €j., bajo consumo de energia), industrias de tuberias y tanques y
mejoras de infraestructura (p. ej., puentes); iii) resistividad eléctrica y alta necesidad de
materiales ignifugos en la industria eléctrica y electrénica. Los materiales compuestos
presentan una mayor relacion resistencia-peso que el acero y el aluminio. Al ahorrar peso
para un nivel dado de resistencia, el uso de compuestos es vital en la industria del transporte.
Las regulaciones ambientales en todo el mundo con respecto a los estandares de emisién,
concretamente en América del Norte, Europa y China, son los principales factores que
impulsan la introduccidon de materiales compuestos mas livianos y eficientes en combustible
en el transporte. El Airbus A350 fabricado con un 53 % de materiales compuestos es un gran
ejemplo en comparacion con los aviones antiguos (en los que solo se usaba alrededor del 5
% de los materiales compuestos). Las principales razones de este crecimiento son la
reduccion del peso y la resistencia a la corrosién. Ademas, los costes de mantenimiento de
las aeronaves fabricadas con materiales compuestos son menores en comparacion con las
aeronaves fabricadas con materiales tradicionales. Los compuestos tienen una resistencia
inherente a los impactos corrosivos del agua, la sal, los productos quimicos, por lo que son
opciones atractivas en el mundo marino y en reemplazos adecuados para estructuras
metalicas que estan expuestas a la intemperie (tanques, tuberias, torres de enfriamiento,

vagones para transporte de productos quimicos y mucho mas) o enterrado bajo tierra.

En los paises desarrollados se pueden encontrar impresionantes infraestructuras de
hormigdn, madera y acero, que se deterioran a un ritmo alarmante. El costo anual de la
corrosion metadlica por si sola, en todo el mundo, es increiblemente alto. Considerando el
costo de mantenimiento, prevencién, reemplazo de piezas e interrupcién de servicios por
mantenimiento, la Organizacién Mundial de la Corrosidon, segun algunas estimaciones, el
costo anual de la corrosién a nivel mundial es de US$2,2 billones, mas del 3% del producto
interno bruto mundial. El Departamento de Defensa de EEUU ha estimado que el costo anual
de la corrosion solo en aplicaciones militares supera los 10 000 millones de USD por afio.
Ademas, la Administracion Federal de Carreteras de EEUU (FHWA, por sus siglas en inglés)

estima que para eliminar la acumulacién deficiente de puentes de la nacién de EEUU para



2028, EEUU necesitaria invertir $ 20,500 millones al afio (mas de 230,000 puentes de EEUU
requieren rehabilitacion estructural). Por otro lado, segun la Federacion Europea de la
Industria de la Construcciéon (FIEC), en 2019 las inversiones en actividades de rehabilitacion
y mantenimiento representaron el 28% (371.000 millones de euros) de la inversidn total en
construccién. Ademas, para la UE27, las inversiones en rehabilitacion y mantenimiento

continuaron su senda de crecimiento.

Finalmente, otros mercados emergentes son los relacionados con el fin de vida, el reciclaje
y la reutilizacion. Esto trae nuevos desafios al sector de los materiales compuestos. Por
ejemplo, para demostrar la gravedad de este tema, la normativa de fin de vida en la Unién
Europea, por supuesto, un ejemplo extremo, ya exige que el 95% de los automoviles

fabricados en Europa sean reciclables.

Teniendo en cuenta estos aspectos, los profesionales de los compuestos estructurales deben
abordar las necesidades del mercado con experiencia/habilidades en i) nuevos productos (por
ejemplo, nuevos automoviles ligeros, aviones, soluciones de construccion), ii) prolongar la
vida util de los productos existentes (por ejemplo, reparacion, refuerzo) y también iii) con
preocupaciones sobre la sostenibilidad. El plan de estudios del master FRP++ aborda estas
areas clave, capacitando a profesionales con la experiencia/habilidades adecuadas para

desempefiar un papel decisivo en este mercado.

El indice de empleo en las cuatro principales actividades relacionadas con los compuestos
(industria, construccién, comercio y servicios) ha ido en aumento desde 2015 y, lo mas
probable, el empleo en la industria de los compuestos, integrada en las actividades de la
industria y la construccién, también ha ido en aumento. Aunque los datos sobre el indice de
empleo real, es decir, de los tres indicadores laborales (empleo, horas trabajadas y sueldos
y salarios brutos) no estan disponibles directamente para el mercado de compuestos, se sabe
que el tamafio del mercado de compuestos estad creciendo (CAGR de mas de 7,5%) y que
estd asociado a actividades de alto empleo (industria y construccion). Una encuesta realizada
por el solicitante sobre las ofertas de trabajo disponibles para ingenieros compuestos (el 10
de junio de 2021) mostré actualmente mas de 1300 puestos de tiempo completo en una sola
busqueda en la web (https://www.glassdoor.com/), en el que el perfil del trabajo se basoé en
i) disefio compuesto y procesos de fabricacidn, ii) comprensién avanzada de los procesos de
fabricacion de compuestos, y iii) conocimiento avanzado y capacidad para aplicar conceptos
basicos de ingenieria. Esta encuesta mostrd que la mayoria de las ofertas de trabajo son para
puestos de ingenieria a tiempo completo y las industrias con una gran demanda de ingenieros
de Materiales compuestos son la fabricacion, la aeroespacial y la defensa. En este contexto,

el master FRP++ tendra un papel decisivo aportando los profesionales que el mercado



necesita.

2.1.3. Interés académico:

El master FRP++ proporcionara una excelente educacion, donde los estudiantes obtendran
conocimientos de vanguardia sobre compuestos estructurales en un entorno impulsado por
la investigacion, manteniendo una estrecha colaboracidn con la industria. El FRP++ combina
los ultimos avances en investigacién con el desarrollo de actividades relacionadas con la
practica profesional. En este sentido, el master FRP++ contribuye, entre otros, al Objetivo
de Desarrollo Sostenible ODS4 “Educaciéon de calidad” de los ODS propuestos por Naciones

Unidas.

El Master FRP++ proporcionara a los estudiantes conocimientos y habilidades avanzados para
trabajar y desarrollar una carrera profesional en puestos de analisis, disefio y fabricacidon de
sectores industriales clave, en particular en las industrias de construccion e infraestructura,
aeroespacial y aeronautica, automocién, energia edlica, defensa, maritimo, deportivo entre
otros, ya que los materiales compuestos estructurales son componentes tecnoldgicos vy

economicos clave para afrontar los retos actuales y futuros de dichas industrias.

Ademas, el FRP++ también dotarda a los egresados de competencias y habilidades
transversales cada vez mas requeridas en cualquier mercado laboral y que serdn
fundamentales para el futuro desarrollo profesional, tales como: Pensamiento critico y
capacidad de resolucion de problemas; Trabajo colaborativo en equipos multidisciplinarios y
multiculturales; Agilidad y adaptabilidad a entornos inciertos y de alta complejidad;
Comunicacién oral y escrita, con el fin de promover habilidades de pensamiento estructurado,
persuasion y argumentacion; Analisis y evaluacién de la informacion; Curiosidad e

imaginacién; Capacidad de desarrollar el trabajo en equipo virtualmente.

La estructura y los contenidos académicos del master FRP++ estan totalmente alineados con
los objetivos del EMIM de mejorar el atractivo y la excelencia de la educacidén superior
europea en el mundo y atraer talento a Europa. El fuerte Consorcio que apoya y entregara el
programa sera un ejemplo de cooperacidon académica institucional que exhibira excelencia
europea en la educacién superior y ayudard a aumentar la internacionalizaciéon y la
competitividad de las organizaciones participantes. La estructura del curso, las metodologias
docentes y las diferentes opciones de movilidad para todos los estudiantes que participen en
el EMIM garantizaran que su participacion se traduzca en una mejora de las competencias y

habilidades y una mayor empleabilidad. Mas precisamente, el Master FRP++ contribuira a:

e Mejorar el atractivo y la excelencia de la educacion superior europea en el mundo. Los



contenidos del Master aportan innovacion y valor afiadido y el enfoque metodoldgico
y sobre la complementariedad con otras acciones. Ademas, se implementaran
enfoques integrados e innovadores en la ensefianza y la experiencia/método de
aprendizaje en el FRP++ para contribuir también a mostrar la excelencia europea en
la educacion superior. La cooperacion académica institucional entre socios y con socios
asociados es fundamental para mejorar el atractivo y la excelencia. El FRP++ combina
la experiencia de las principales instituciones europeas (UMINHO, UdG, UNINA e
INSA/UPS) con la participacion de especialistas de campos complementarios
(ingenieros, ciencia de materiales y otros) para ofrecer una educacion de alta calidad
orientada a una comprension multidisciplinar de compuestos estructurales. La entrega
de conocimientos complementarios actualizados estara asegurada por académicos y
expertos visitantes del grupo de Socios Asociados ya asegurados hasta ahora
(aproximadamente 50), es decir, de la industria y las IES y las Instituciones de I+D.
e Atraer talento a Europa, ofreciendo un programa académico de vanguardia en una
disciplina de rapido crecimiento que reclutara estudiantes altamente calificados en
todo el mundo con una evaluacion rigurosa de las solicitudes junto con una fuerte
accion de marketing respaldada por una amplia red de socios asociados y apoyar la
accion exterior de la UE en el campo de la educacién superior. Los esquemas
mejorados de empleabilidad y acceso al trabajo de los graduados implementados en
cooperacién con socios industriales aumentaran el atractivo del Master. El FRP++
combina los Ultimos avances en investigacién con el desarrollo de actividades
relacionadas con la practica profesional. Ademas, los estudiantes pueden considerar
participar en un mayor grado de estudios hacia la investigacion (tesis doctoral) en el
nivel de competencia de compuestos estructurales. Los estudiantes obtendran
conocimientos de vanguardia sobre compuestos estructurales en un entorno
impulsado por la investigacion, manteniendo una estrecha colaboracién con la
industria y un enfoque importante en la resolucién de problemas practicos, para
competir en un mercado altamente exigente, como el de la industria de los
compuestos. La corta duracion del curso también ayudara a atraer a estudiantes y
profesionales talentosos que deseen actualizar y mejorar sus conocimientos y dar un

impulso a sus carreras.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares

caracteristicas académicas.

Existen distintos masteres relativamente cercanos al FRP++. La tabla 1 proporciona un

listado de los mismos, con las debilidades de estos cursos en comparacion con el FRP++. Los



objetivos del master FRP++ pueden proporcionar una percepcion mucho mas amplia de las
regulaciones y procedimientos de trabajo a nivel mundial, dirigiendo a sus graduados hacia
competencias que les permitan operar en todas partes del mundo y en diferentes campos
industriales con un enfoque interdisciplinario. El master FRP++ esta enfocado a cubrir los
principales temas relacionados con los Materiales Compuestos desde la escala material hasta
la estructural, con especial énfasis en el modelado, disefio avanzado, con inquietudes sobre
sustentabilidad y analisis de ciclo de vida, aplicado a las diferentes industrias. Siendo estas
las raices del FRP++ y los resultados de aprendizaje propuestos, la presente propuesta de
Master puede considerarse una oportunidad Unica y completa para incrementar la excelencia

en el Espacio Europeo de Educacidén Superior.

Tabla 1. Masteres en Materiales Compuestos

Master en Compuestos Avanzados, Universidad de Bristol, Reino Unido
Fuente: http://www.bristol.ac.uk/study/postgraduate/2022/eng/msc-adv-materiales

compuestos/

Competencias: Proporciona una comprension teoérica profunda y un conocimiento practico

de los materiales compuestos avanzados. Se centra principalmente en la ingenieria
aeroespacial.

Debilidades/inconvenientes en comparacién con el master FRP++: no incluye el sector de

la construccidn; no proporciona competencias en areas clave A3 (parcialmente), A4 y A5
no proporciona competencias y habilidades transversales; institucion Unica involucrada sin
competencias complementarias; no proporciona movilidad a los estudiantes entre paises;

aparentemente no hay pasantias ni disertaciones con la industria.

Master en Estructuras Ligeras y Compuestas Avanzadas, Universidad de
Cranfield, Reino Unido

Fuente: https://www.cranfield.ac.uk/courses/taught/advanced-lightweight-and-

composite-structures

Competencias: Brindar capacitacion especializada dedicada en el disefio y analisis de

estructuras ligeras y compuestas avanzadas en las industrias aeroespacial, automotriz,
marina y de energias renovables.

Debilidades/inconvenientes en comparacidén con el master FRP++: no incluye el sector de

la construccién; no proporciona competencias en areas clave A3 (parcialmente), A4 y A5;
institucion Unica involucrada sin competencias complementarias; no proporciona movilidad
a los estudiantes entre paises; aparentemente no hay pasantias ni disertaciones con la

industria.

Maestria en Ingenieria Estructural Avanzada, Universidad de Aberdeen, Reino
Unido
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Fuente: https://www.abdn.ac.uk/study/postgraduate-taught/degree-

programmes/1126/advanced-structural-engineering/

Competencias: Brindar capacitacién especializada dedicada en el disefio y analisis de

estructuras ligeras de composite avanzado aplicables a los sectores aeroespacial,
automocion o energia edlica.

Debilidades/inconvenientes en comparacién con el master FRP++: no incluye el sector de

la construccion; no proporciona competencias en areas clave A3 (parcialmente), A4 y A5;
institucion Unica involucrada sin competencias complementarias; no proporciona movilidad
a los estudiantes entre paises; aparentemente no hay pasantias ni disertaciones con la

industria.

Maestria en Ingenieria Estructural Avanzada, Universidad de Aberdeen, Reino
Unido

Fuente: https://www.aero.upm.es/index.php?id=85

Competencias: Proporcionar una visién global y detallada del proceso de disefio, analisis,

fabricacidon y certificacion, fomentando la capacidad y el conocimiento de las diferentes
areas compuestas.

Debilidades/inconvenientes en comparacién con FRP++: mayormente dedicado a la

aeronautica y no incluye el sector de la construccion; no proporciona competencias en
areas clave A4 y A5; institucién Unica involucrada sin competencias complementarias; no
proporciona movilidad a los estudiantes entre paises; aparentemente no hay pasantias ni

disertaciones con la industria.

Master en Mecanica de Materiales y Estructuras - materiales compuestos,
Universidad de Girona, Espaia

Fuente: http://mastermms.udg.edu/

Competencias: Aporta competencias sobre comportamiento mecanico de materiales vy

estructuras.

Debilidades/inconvenientes en comparacion con el master FRP++: no aporta competencias

en areas clave A4 (solo abordadas parcialmente) y A5; institucidn Unica involucrada sin

competencias complementarias; no proporciona movilidad a los estudiantes entre paises.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios.
2.3.1. Procedimientos internos:

La primera solicitud del master se presentd en la convocatoria EMJM de 2020. Aunque la propuesta no
fue financiada, los comentarios positivos y las revisiones recibidas por parte de los evaluadores animaron
al consorcio a mejorar la propuesta para presentarla de nuevo en la siguiente convocatoria de 2021. Esta

vez el master fue financiado por la agencia europea con la etiqueta Erasmus Mundus para los cursos 2022
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a 2027.

Los investigadores de los grupos anteriormente nombrados han sido quienes han promovido el master y
quienes han confeccionado la estructura, lineas tematicas, asignaturas y contenidos segun la experiencia
de éstos y segln las necesidades de los estudiantes de otros masteres. También se han consultado los
planes de estudios de masteres similares de universidades europeas y americanas, tal y como se ha
mencionado en el apartado de referentes externos.

A nivel UdG, para la elaboracién del plan de estudios se realizaron reuniones con representantes de
grupos de investigacidn afines y con representantes de los departamentos. Estas reuniones fueron
totalmente abiertas a todos los profesores de los departamentos implicados. También se informé a los
representantes de la Escuela Politécnica Superior.

A raiz de estas reuniones se formdé un equipo de profesores con los conocimientos necesarios en
materiales compuestos para desarrollar el contenido de los distintos médulos impartidos tanto en la UdG
como en las otras universidades participantes.

En su momento, la propuesta de master se presento al Vicerrector de Docencia y Planificacion Académica,
obtuvo el visto bueno del equipo de gobierno, y de la directora de la Escuela Politécnica Superior, asi
como de la direccion del departamento implicado. Este visto bueno acredita que las diferentes unidades
implicadas estan informadas de la presentacién de la propuesta y que es coherente con su visidn
estratégica. Asi, la memoria del master fue informada a la Comisién de Programacién de Estudios y

elevada a la aprobacion del Consejo Social y del Consejo de Gobierno de la Universidad.

2.3.2. Procedimientos externos:

Para confeccionar el plan de estudios del master FRP++ se han analizado los masteres
existentes sobre tematicas similares. Estos se han detallado en la seccion sobre referentes

externos.

Otro aspecto clave en la confeccién del plan de estudios ha sido la cooperacién nacional e
internacional de los miembros de los grupos de investigacion promotores del master (mas de
40 profesores doctores). Las colaboraciones previas entre colegas de UMINHO, UdG y UNINA
en los ultimos afios se constatan con la realizacion de proyectos de investigacién coordinados
tanto a nivel europeo como nacional, la participacién en congresos y la participacién en redes
de investigacién. La movilidad de estudiantes y profesores, los seminarios impartidos por
profesores externos incluidos en el programa del master, la realizacion de tesis doctorales
con colaboraciones de otras universidades, empresas y centros de investigacion, son sin duda
la fuente de conocimiento que permite que las asignaturas y los contenidos propuestos en el

master estén al maximo nivel internacional en cuanto a calidad, vanguardia y especializacion.



Ademas, el consorcio ha designado un Comité Externo de Calidad. El Comité Externo de
Calidad estara formado por 4 profesores/investigadores de renombre internacional en
materiales compuestos (2 de Ingenieria Civil y 2 de Ingenieria Mecanica), quienes recibiran
el informe anual FRP++ y brindardn una asesoria por escrito sobre el plan de Accion a
emprender para la mejora. Esta colaboracién se realizara principalmente a distancia, con
reuniones por videoconferencia con el comité de gestion del master y cualquier otro miembro
del Consorcio interesado en participar. Ademas, se les invitard a asistir al Taller anual del
master FRP++ (con al menos una movilidad fisica, por ejemplo, 22 admisién) para
profundizar en el conocimiento del Master. Los potenciales miembros que han aceptado previo
contacto formar parte del Comité Externo de Calidad se detallan en la Tabla 2. Es muy
probable que una evaluacién adicional de empresas consultoras externas independientes,
como ASIIN (https://www.asiin.de/en/) tenga lugar, al menos una vez durante el periodo
financiado del master FRP++ (los procesos de evaluacion son relativamente caros). De
hecho, contar con una entidad especializada totalmente externa que evalle simultdneamente
todos los lugares de ensefanza y las personas involucradas, agregara profesionalismo y

transparencia al proceso.

Tabla 2. Lista de investigadores de renombre internacional para formar el comité de

evaluacion externa

Experto Afiliacion Justificacion
Antonio Nanni, Prof. (CE, h- | University of Miami, US Importante experiencia en
index=52) la docencia y gestion de

programas docentes.
Experto en rehabilitacién y

sostenibilidad

Carlos Davila, Dr. (ME, h- NASA Langley Research Investigador aeroespacial
index 28) Center, US senior en NASA Langley y
experto en el campo de
materiales compuestos para

aplicaciones aeroespaciales.

Silvestre T. Pinho, Prof. (ME, | Imperial College London, UK | Jefe de Aero-Estructuras.
h-index=40) Experto en disefio y sintesis
de materiales compuestos
bioinspirados, mecanica y

modelado de materiales

compuestos.




Thomas Keller, Prof. (CE, h- | Ecole Polytechnique Amplia experiencia en la
index=38) Fédérale de Lausanne, CH docencia. Experto en
materiales compuestos
avanzados, estructuras
sandwich e ingenieria

estructural.

3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:
3.1.1. Objetivos:

El objetivo principal del master es ofrecer a los estudiantes una formacion de postgrado
especializada, de vanguardia y de investigacidn en el area de los materiales compuestos. Tal
y como se ha comentado anteriormente, el master FRP++ pretende preparar una nueva
generacion de ingenieros para acceder a puestos de trabajo de alta cualificacion en el
mercado de los materiales compuestos estructurales aplicables a diversas industrias con una
solida formaciéon y en un contexto integrador y multidisciplinar, con inquietudes por

desarrollar soluciones sostenibles.

El master FRP++ pretende dotar a graduados de distinta procedencia (p.ej. Master en Ingenieria Civil,
Ingenieria Mecénica y/o Industrial, Ingenieria de Materiales, Ingenieria Aerondutica, Ingenieria de
Polimeros o carreras afines o equivalentes) la oportunidad de adquirir o aumentar conocimientos y
competencias en cinco areas clave: Materiales y procesos de fabricacién; Mecénica y modelado; Analisis
y disefio; Inspeccion y diagndstico, reparacidén y refuerzo; Sostenibilidad y analisis de ciclo de vida. El
master pretende ser altamente aplicado con la realizacidén de varias sesiones eminentemente practicas,
pero ofreciendo unos fundamentos sdélidos de los conocimientos tedricos necesarios. Los estudiantes se
enfrentaran a una gran variedad de casos reales que les permitira desarrollar las competencias necesarias

para iniciar una carrera profesional o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

Ademas, siguiendo las orientaciones generales del Real Decreto 1393/2007, este objetivo principal se

complementa con los siguientes:

e Completarla formacidn de los graduados con una formacidn cientifico-técnica de excelencia para
afrontar actividades de |+D+| o para trabajar en empresas de base tecnoldgica.

e Capacitar a los estudiantes para resolver problemas tecnoldgicos y de investigacion.



Formar a los estudiantes en las capacidades de trabajo en equipo, de preparacién de documentos
y de exposicion de proyectos y resultados.

Dar la posibilidad a los estudiantes de participar o introducirse en actividades o proyectos en
entornos diferentes: laboratorios de investigacion, otras universidades (especialmente de otros
paises), empresas o instituciones.

Preparar al estudiante para afrontar la elaboracién de una tesis doctoral.

Mejorar en el contexto internacional la posicidon de Espafia y Europa en cuanto a investigacién y
desarrollo de tecnologia en las lineas tematicas del master.

Formar al estudiante para que posea la habilidad de aprendizaje auténomo o auto dirigido.

3.1.2. Competencias generales y especificas:

3.1.2.1. Competencias basicas o generales:

Competencias generales:

CG1: Organizar y evaluar la actividad de aprendizaje e investigacidén y elaborar estrategias para
mejorarlos.

CG2: Comunicarse de manera efectiva oralmente y por escrito preparando documentos vy
exponiendo proyectos y resultados con lengua inglesa.

CG3: Disefar propuestas creativas.

CG4: Recoger y seleccionar informacién para poder evaluar el estado del arte de un tema o
materia especifica.

CG5: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG6: Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden

ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacién y mantenerlas de manera continuada.

Competencias transversales:

CT1: Desarrollar pensamiento critico y capacidad de resolver problemas.
CT2: Interactuar con habilidad en un entorno multicultural mediante el conocimiento de la cultura

nacional y europea, los derechos humanos y las realidades europeas.

3.1.2.2. Competencias especificas:

CE1: Seleccionar adecuadamente materiales compuestos y sus procesos.



e CE2: Predecir el comportamiento estructural de materiales compuestos laminados.

e CE3: Anticipar dafios y fallos en materiales compuestos y predecir el comportamiento posterior
al fallo.

e CE4: Simular el comportamiento mecdnico de materiales compuestos con analisis de elementos
finitos.

e CE5: Definir la escala de los modelos de andlisis y realizar simulaciones a diferentes escalas.

e CE6: Disefar estructuras con materiales compuestos de fibra continua (FRP).

e CE7: Realizar inspeccidn y diagndstico de estructuras existentes.

e CE8: Disefiar soluciones para la reparacion y/o refuerzo de estructuras con materiales
compuestos.

e CE9: Realizar un analisis del ciclo de vida de los materiales compuestos y estructuras.

e CE10: Desarrollar un proyecto integral de una estructura con materiales compuestos.

4. Acceso y admision de los estudiantes

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacién y procedimientos de acogida
y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso.

La difusién de este master es responsabilidad del Departamento de Ingenieria Mecanica y de

la Construccidon Industrial de la Escuela Politécnica Superior (EPS), al que estara adscrito el

master. Esta difusion se realizard desde la unidad de Promocién de postgrados del Area de

Comunicacién y Relaciones Institucionales de la universidad.

El Departamento de Ingenieria Mecanica y de la Construccion Industrial de la EPS se
coordinara con el Gabinete de Planificacién y Evaluacién y con el Servicio Gestién Académica
y Estudiantes de la Universitat de Girona, para garantizar que la oferta de Masteres y
Doctorados se lleve a cabo segun los criterios de calidad y que el contexto en el que se

desarrollen sea el correcto.

El Departamento de Ingenieria Mecanica y de la Construccién Industrial de la EPS se encarga
de las diferentes actuaciones relacionadas con la informacion del master, tales como la
informacién escrita, la publicacion de anuncios en la prensa cercana o la elaboracion de
contenidos para la pagina web de la Universitat de Girona, en la que se informa de los

diferentes Masteres y de las principales normas de acceso a los mismos.

La direccion del Master se encargara de atender las demandas de los alumnos, realizar el

trabajo de orientacion y autorizacién previo a la matriculacion, con el apoyo de la Unidad



Técnica de Masteres del Servicio de Gestion Académica y Estudiantes.

La Universidad organiza jornadas de puertas abiertas generales y de centro. También se

estimulara la participacion en salones de educacion y oferta universitaria.

Cabe resaltar que, debido al hecho de ser un master interuniversitario e internacional, el
consorcio de universidades que imparten el master realizard una mayor difusion a nivel
internacional conforme con las normas de la Comision Europea (Direccion General de
Educacion y Cultura):

e Sitio web y redes sociales de las instituciones del consorcio.

e Pagina web especifica para el FRP++ (ver https://msc-frp.org).

e Los servicios culturales y representaciones diplomaticas de los paises que participan
en el consorcio.

e Comunicacién a través de sociedades cientificas y profesionales.

e Conferencias cientificas internacionales organizadas por los miembros del consorcio.

e Asociaciones con numerosas compaiiias internacionales de la profesion.
Asi mismo, cabe destacar que nuestro grupo de investigacion participa muy activamente en
actividades de divulgacion y comunicacién de la ciencia y la tecnologia dirigidas a estudiantes
de secundaria y al publico en general (por ejemplo, la semana de la ciencia y organizacion

de talleres diversos).

4.1.1. Acciones de informacion y orientacién propias de la UdG:

Paralelamente al sistema habitual de informacién de la  pagina web

(https://www.udg.edu/es/estudia/oferta-formativa/masters-universitaris), la Universitat de

Girona llevara a cabo las siguientes acciones concretas para dar a conocer los estudios que
imparte y, en el caso particular, del Master en Analisis Estructural Avanzado y Disefio con

Materiales Compuestos (FRP++):

e Actuaciones de promocion y orientacion especificas que llevara a cabo la unidad de
Promocién de postgrados del Area de Comunicacion y Relaciones Institucionales.

e Realizacion de jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de centro.

e Participacidon en salones de educacion y de oferta universitaria.

e Sistemas de orientacién especifica: orientacidn a la preinscripcién universitaria a cargo la
Unidad Técnica de Masteres del Servicio de Gestion Académica y Estudiantes

(https://www.udg.edu/es/estudia/acces/acces-a-masters)

Sesidn informativa previa o coincidente con el primer dia de matricula (meses de junio, finales
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del mes de septiembre y principios de octubre), en la que se asesora al estudiante sobre
cuestiones tales como: modulos en los que puede/debe matricularse, horarios (Responsable:
Director del Master); proceso de matricula (Responsable: personal de administracion y

servicios).

Paralelamente al sistema habitual de informacion de la Oficina de Orientacidon para el Acceso a la
Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes acciones concretas para dar a conocer

los estudios que imparte y, en el caso particular, del Master en Sistemas Robdticos de Campo Inteligentes:

e Actuaciones de promocién y orientacién especificas que llevara a cabo el Area de Comunicacién

de la UdG (https://www.udg.edu/ca/estructura/serveis/servei?ID=79).

® Realizacién de jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de centro.

e Participacion en salones de educacion y de oferta universitaria.

e Sistemas de orientacidon especifica: orientacidon a la preinscripcidn universitaria mediante la
Seccién de Atencion al Estudiante y de Acceso del Servicio de Gestidon Académica y Estudiantes y
el CIAE (Centro de Informacién y Asesoramiento del Estudiante); informacion no presencial a

través de la red (https://www.udg.edu/ca/estudia).

Sesidn informativa previa o coincidente con el primer dia de matricula (meses de junio, finales del mes
de septiembre y principios de octubre), en la que se asesora al estudiante sobre cuestiones tales como:
moddulos en los que puede/debe matricularse, horarios (Responsable: Director del Master); proceso de

matricula (Responsable: personal de administracion y servicios).

4.1.2. Acciones de informacion y orientacion por parte de la Escuela Politécnica

Superior:

Se realizaran acciones especificas a nivel de la Escuela Politécnica Superior (EPS), mediante sesiones
informativas para estudiantes de la facultad. Asi mismo el master estara presente en las acciones de
divulgacion de los estudios y grupos de investigacion relacionados con la imparticion del master. Por

ejemplo, el master FRP++ estara presente en el foro Industrial de la EPS.

4.2. Vias y requisitos de acceso al master y posibles complementos de formacioén

4.2.1. Requisitos de acceso al master:


https://www.udg.edu/ca/estructura/serveis/servei?ID=79
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La Comisidon de Admisidn del Master, constituida a propuesta de la direccion del master y aprobada por
el Consejo de Tutores de Master, tendra como competencia establecer el nimero maximo de plazas que
se ofertan, asi como los criterios de admision, el perfil de ingreso y el proceso de seleccion del alumnado.
A todos los efectos, la Comision de Admision del Master estara constituida por la direccidon del master y

el profesor/a responsable de cada uno de los médulos.

La admision al master FRP++ se decidird sobre una base competitiva; los estudiantes son evaluados en
base a su expediente académico anterior. Para ser admitidos, los solicitantes deben:

e Haber completado al menos 300 ECTS de educacién en Ingenieria Civil, Ingenieria Mecénica y/o
Industrial, Ingenieria de Materiales, Ingenieria Aerondutica, Ingenieria de Polimeros o campos
relacionados o equivalentes, habiendo obtenido un titulo reconocido en cualquiera de dichos
campos. El Consorcio considera que este amplio espectro de educacidn previa es un activo del
Master, que brindara a los estudiantes oportunidades para la colaboracién entre especialidades.

e Ser competente en inglés. Los estudiantes de paises de habla no inglesa deben haber aprobado
una de las siguientes pruebas: TOEFL (puntuacidn de 525 en papel / 72 en Internet o superior) o
IELTS (puntuacidn de 6,5 o superior) o calificaciones equivalentes. Los estudiantes que no hayan
terminado su carrera, pero esperan graduarse antes del 21 de septiembre, pueden aplicar al
master y recibir una beca. En caso de resultar seleccionado, su admisién estara condicionada a la
recepcién del titulo de grado por parte de la Secretaria del Master antes del 31 de julio (becas
EM) y el 21 de septiembre (resto de postulantes).

Los estudiantes que no hayan terminado el Grado, pero esperan graduarse antes del 21 de septiembre,
pueden aplicar al Master y recibir una beca. En caso de resultar seleccionado, su admisién estara
condicionada a la recepcion del titulo de grado por parte de la Secretaria del Master antes del 31 de julio

(becas EM) y el 21 de septiembre (resto de postulantes).

Perfil de ingreso

A este master tendran acceso preferente los candidatos con una formacidn procedente de: Ingenieria
Civil, Ingenieria Mecdénica y/o Industrial, Ingenieria de Materiales, Ingenieria Aerondutica, Ingenieria de

Polimeros o campos relacionados o equivalentes.

Requisitos de acceso:

No se plantean requisitos especificos de admisidon a cumplir por parte de los estudiantes. Para acceder a

este Master sera necesario estar en posesién de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por



una institucion de educacion superior del EEES que faculten en el pais expedidor del titulo para el acceso

a ensefianzas de master tal y como establece el articulo 16 en el real Decreto 1393/2007.

Requisitos de admision:

El perfil de ingreso recomendado a los estudiantes del master es el de licenciados o graduados en
ingenieria industrial, eléctrica o mecdnica, electrdnica, informatica, robdtica, fisica o matematicas. Seran

tenidos en cuenta otros dmbitos afines, segin su expediente académico y curriculum.

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, el Consejo de
Master podra considerar la admision, de forma condicionada, de aquellos estudiantes que no cumplan
los requisitos de acceso pero que se prevea que en el momento de iniciarse las actividades puedan

cumplirlos.

4.2.2. Procesos de preinscripcion y matriculacion:

La Universitat de Girona pone a disposicion de sus futuros estudiantes una amplia informacién sobre los
requisitos y procesos de preinscripcion y matriculacién (on line) para todos los estudios que en ella se
imparten, entre ellos los estudios de master, a través de su pagina web oficial:

https://www.udg.edu/es/estudia/acces/acces-a-masters

Los documentos solicitados para la preinscripcidon son: Carta de solicitud describiendo las razones para
querer llevar a cabo el programa, Curriculum Vitae, Fotocopia compulsada del titulo universitario de
grado o equivalente con una traduccién al Inglés, expediente académico, la prueba de nivel de
competencia en Inglés; Carta de recomendacidn, preferiblemente de la universidad o instituto que le
otorgd el grado; y los siguientes documentos administrativos: una copia de un documento de identidad

valido y una copia del pasaporte.

Los estudiantes realizan la preinscripciéon online a través de la pdgina web oficial de Mdaster FRP++

(http://msc-frp.org). El coordinador puede ser contactado por correo, fax, teléfono o por correo

electrénico durante este procedimiento de solicitud por los estudiantes, por si tienen alguna pregunta
acerca de las modalidades de aplicacién. El coordinador consultard a las embajadas pertinentes para

determinar la equivalencia de la formacidn avanzada de un curso impartido en caso de duda.

Proceso de seleccion:


https://www.udg.edu/es/estudia/acces/acces-a-masters
http://msc-frp.org/

Las solicitudes seran administradas por el coordinador y puestas a disposicién del consorcio para la
seleccidn. Los expedientes estaran disponibles en el sitio web (acceso a miembros especificos - intranet
de FRP++) y en papel. Todos los candidatos elegibles se ordenaran de acuerdo a sus resultados académicos
mediante una formula objetiva previamente establecida que tiene en cuenta los resultados académicos
de grado y postgrado (si fuera el caso), el nivel de inglés, la motivacidon y las cartas de recomendacién. La
seleccidon se completard a través de una reunidon del Consejo del Master (posiblemente por video-
conferencia). Las ofertas de admisidon (que puede en esta fase estar condicionada a la obtencion del titulo

de grado o del certificado de inglés) seran enviadas por el coordinador a los correspondientes candidatos.

Habra tres convocatorias diferentes para presentar una solicitud para el master:

e La primera convocatoria esta abierta a todos los estudiantes e incluye la posibilidad de solicitar
una beca Erasmus Mundus (EM) (la elegibilidad debe verificarse de acuerdo con las normas de la
UE y adecuadamente publicitado en el sitio web del master FRP++). Al menos, dos tercios de las
Becas del Consorcio también estaran disponibles en esta convocatoria. Los estudiantes que
deseen asistir al FRP++ y soliciten una beca Erasmus Mundus y/o del Consorcio deben presentar
sus solicitudes a mas tardar el 31 de enero. Esto significa que cada solicitud al FRP++, presentada
por candidatos elegibles para una beca, se considera automaticamente también como una
solicitud de beca Erasmus Mundus. Todos los solicitantes serdn notificados sobre la elegibilidad
de la solicitud durante febrero. Posteriormente, los estudiantes seleccionados para una beca
Erasmus Mundus son notificados sobre su seleccidn por el Consorcio antes del 15 de marzo. La
confirmacidon formal de las becas se entrega a los estudiantes antes del 31 de mayo, luego de la
aprobacién formal de las becas Erasmus Mundus por parte de la Comisién Europea.

e Elplazo delasegunda convocatoria vence el 31 de mayo. Todas las solicitudes presentadas dentro
de este plazo se considerardn automaticamente como solicitudes para las restantes Becas del
Consorcio, que estan abiertas a estudiantes de cualquier nacionalidad. Los estudiantes no
elegibles para becas, que hayan solicitado durante la primera convocatoria también se consideran
dentro de esta convocatoria. El 15 de junio se notifica la admisién a todos los postulantes.
Posteriormente, el 30 de junio se notifica a los estudiantes seleccionados para una Beca
Consorcio.

e Laterceray Ultima convocatoria también estd abierta a todos los estudiantes. La fecha limite de
esta convocatoria vence idealmente el 1 de septiembre. No hay becas garantizadas para esta
convocatoria. Sin embargo, cualquier Beca del Consorcio restante no asignada durante la 22
convocatoria estard disponible durante esta ultima convocatoria. Cualquier Beca del Consorcio

disponible en esta etapa es siempre al nivel del valor mas bajo establecido por el Consorcio. Los



solicitantes que hayan presentado su solicitud durante la 22 convocatoria y no hayan recibido una

Beca del Consorcio se consideran automaticamente dentro de esta convocatoria.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados:

4.3.1. Procedimientos de acogida, orientacion y apoyo a los estudiantes:

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar la incorporacion de los nuevos
estudiantes a la universidad en general y a la titulacidon en particular. Los procedimientos de
acogida para estudiantes de nuevo acceso de la UdG podrian ser los siguientes:

Bienvenida y sesion informativa:

Los responsables de la sesién de bienvenida de los nuevos estudiantes seran el responsable
del Centro y el coordinador de estudios.

El contenido de esta sesidn incluira explicaciones sobre:

Ubicacidn fisica de los estudios dentro de la Universidad (aulas, laboratorios, etc.).

Objetivos formativos de la titulacidon. Motivacion para cursar los estudios de Master
en Analisis Estructural Avanzado y Disefio con Materiales Compuestos (FRP++).

Estructuracidon de los estudios.

Servicios de la universidad: biblioteca, sala de ordenadores, correo electroénico,
Internet, intranet y toda la red informatica a disposicion de los estudiantes para que
la utilicen con finalidad exclusivamente académica.

Presentacion con mas detalle de lo que el estudiante puede encontrar en la intranet
docente de la UdG «La meva UdG».

Seguridad de las personas y respeto por el medio ambiente. Actuacion frente
emergencias.

Dossier informativo para los estudiantes de nuevo acceso:

En la sesion de bienvenida, se entregara un dossier informativo que contendra:

Informacion general del centro (responsables y direcciones de secretaria académica
de la Facultad, coordinacion de estudios, seccion informatica, conserjeria, biblioteca,
delegacién de estudiantes, servicio de fotocopias, Servicio de Lenguas Modernas,
planos, etc.).

Informacion sobre el sistema de gobierno de la Universitat de Girona (organigrama
universitario, comisiones con representacion de los estudiantes en la universidad y en
el centro, etc.).

Informacion académica (plan de estudios, calendario académico, estructura y horarios
de las unidades de aprendizaje por objetivos, fechas y metodologia de las
evaluaciones, etc.).

“Guia del Alumno” con toda la informacién y consejos sobre transporte, alojamiento,
supermercado, banco y otras orientaciones para facilitar la vida diaria, asi como
facilitar la inclusion social y cultural.

Ademas, los estudiantes locales de doctorado y mater ayudaran voluntariamente a los nuevos
estudiantes del master FRP++ durante los pasos administrativos y, al mismo tiempo,
interaccionaran de manera informal. El “sistema de amigos”, que ya esta implementado en



los miembros del consorcio a través de las redes de estudiantes ERASMUS, brindara apoyo
adicional (http://www.esnminho.org/, https://esncard.org/section/es-giro-esn,
www.esnnapoli.it y http://esntoulouse.fr/).

Los estudiantes del FRP++ recibiran apoyo individual en su progreso académico e integracion
social para garantizar estadias de estudio exitosas y satisfactorias. Los profesores, la
secretaria, el "sistema de amigos" y los programas de estudiantes voluntarios ofrecen una
red de apoyo integral. En cualquier caso, en caso de que surja algin problema, los
coordinadores locales informaran a la CMB para que tome las acciones correctivas oportunas
de forma individualizada segun su naturaleza.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad:

El sistema previsto para la transferencia y el reconocimiento de créditos se basa en el articulo
3 de la “Normativa académica para los masteres universitarios de la Universitat de Girona,
aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién 2/12, de 30 de marzo de 2012 (eBOU-
320)”, que se detalla a continuacion:

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por el 6rgano responsable de la unidad
estructural de adscripcion del master de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas
ensefianzas oficiales, son computados a efectos de la obtencién del titulo de master
universitario, de acuerdo con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por
el Real Decreto 861/2010, mediante el cual se establece la ordenacidon de las ensefianzas
oficiales. Este reconocimiento implica el establecimiento de una equivalencia en cuanto a
competencias especificas y/o transversales y a carga de trabajo para el estudiante entre
asignaturas de planes de estudios conducentes a la obtencidon de titulos oficiales.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensenanzas
universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1
de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, asi como la experiencia
laboral y profesional acreditada, siempre y cuando dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes al titulo correspondiente. En ningun caso, dado su caracter de
asignatura compendio, podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al
trabajo final de master o al trabajo de investigacion.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto
por el que se fijan los precios de la prestacidén de servicios académicos en las universidades
publicas catalanas, de aplicacidén a las ensefianzas conducentes a la obtencion de un titulo
oficial con validez en todo el territorio estatal.

La resolucién de las solicitudes de reconocimiento académico de los masteres universitarios
correspondera a los responsables de las unidades estructurales a las que estén adscritos, a
propuesta del coordinador del master:

e El decano/decana o director/directora
e El director/directora del departamento
e El director/directora del instituto

La solicitud se presentara en la secretaria académica del centro docente donde esté adscrito
el programa, siguiendo el procedimiento establecido para que los reconocimientos se hagan
efectivos en el expediente académico.


http://www.esnminho.org/
https://esncard.org/section/es-giro-esn
http://www.esnnapoli.it/
http://esntoulouse.fr/

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas que sigue cada estudiante, se incluya la totalidad de los
créditos obtenidos en ensenanzas oficiales cursadas con anterioridad que no han conducido
a la obtencidn de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensenanzas oficiales cursadas en cualquier
universidad, los reconocidos y los superados para la obtencién del titulo correspondiente, asi
como los transferidos, se incluyen en el expediente académico y se reflejan en el suplemento
europeo al titulo, regulado por el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, mediante el cual
se establece el procedimiento para la expedicion del suplemento europeo al titulo.

4.4.1 Reconocimiento y transferencia de créditos cursados en ensefanzas
universitarias oficiales

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, por el que se
establece la ordenacién de las ensefanzas universitarias oficiales, modificado por el Real
Decreto 861/2010, se puede efectuar el reconocimiento de asignaturas cursadas en estudios
oficiales de ordenaciones anteriores, correspondientes a planes de estudios ya extinguidos o
en fase de extincion.

Asimismo, las asignaturas cursadas en estudios universitarios conducentes a la obtencién de
otros titulos y la experiencia laboral y profesional acreditada también podran ser objeto de
reconocimiento, si se cumplen los requisitos establecidos en los apartados 3.2. y 3.4.
respectivamente, de esta normativa.

El reconocimiento de créditos se realizara sobre el expediente de origen, y aunque éste tenga
asociados asignaturas o mddulos convalidados, adaptados y/o reconocidos no sera preciso ir
al origen para efectuar el reconocimiento, y se conservara la calificacion obtenida en los
estudios de origen.

Tal y como establece el nuevo Real Decreto 861/2010, no se puede reconocer en ningun caso
el proyecto o trabajo de fin de master. En consecuencia, los estudiantes deben matricularse
y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

Tampoco se podra realizar ningin reconocimiento, en un programa de master universitario,
de moddulos o asignaturas de una titulacion de grado ni de titulaciones de primer ciclo
anteriores a la entrada en vigor del RD 1393/2007 (diplomados, arquitectos técnicos o
ingenieros técnicos). Por lo tanto, los créditos incorporados al expediente académico de un
programa de master universitario como reconocimiento por otros estudios realizados deben
haberse cursado en el ambito de otros estudios de master universitario, o de segundo ciclo
de la anterior ordenacién de los estudios.

Sin embargo, los créditos cursados dentro de los extinguidos estudios de doctorado regulados
por el RD 778/1998 y dentro de anteriores ordenamientos académicos del tercer ciclo,
disfrutaran de reconocimiento académico.

Para el reconocimiento de estudios extranjeros, el estudiante deberd presentar Ia
documentacién establecida al efecto, teniendo en cuenta que los documentos expedidos en
el extranjero deberan ser oficiales y emitidos por las autoridades competentes, de acuerdo
con el ordenamiento juridico del pais del que se trate, y deben estar, en su caso, debidamente
legalizados y traducidos. En el caso de que el coordinador del master decida que no es
necesaria la aportacion de programas, o su traduccion, estos no seran requeridos por la
secretaria académica.



En cuanto al resto de créditos procedentes de estudios previos que no hayan dado lugar a la
obtencién de un titulo oficial en el momento de abrir el expediente de master y que no puedan
ser objeto de reconocimiento, se debe proceder a transferirlos, previa solicitud del estudiante.

4.4.2. Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no
oficiales

En un estudio de master universitario de la UdG, podran ser objeto de reconocimiento
créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencidén de otros titulos,
siempre y cuando haya una equivalencia en cuanto a competencias especificas y/o
transversales y a carga de trabajo para al estudiante entre las asignaturas de ambos planes
de estudios.

El maximo de créditos que se pueden reconocer correspondientes a ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencién de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, sin perjuicio del nimero minimo de
créditos que se deben superar para tener derecho a la expedicién del titulo, no puede superar
el 15 % de los créditos de la titulacidon. En caso de que también se efectie reconocimiento
de créditos por experiencia laboral y profesional, el maximo del 15 % incluye ambos
reconocimientos.

El reconocimiento de estos créditos no conllevara calificacidén; por lo tanto, no computaran a
efectos de baremacién del expediente académico.

4.4.3. Titulos propios que han sido sustituidos por titulos oficiales

Tal como prevé el Real Decreto 861/2010, en el caso de titulos propios que hayan sido
extinguidos y sustituidos por un titulo oficial de master universitario, se podra reconocer un
porcentaje superior al 15 % o, incluso, la totalidad de los créditos del titulo propio, siempre
que asi conste en la memoria.

Aparte de este reconocimiento, sélo se podran incorporar créditos procedentes de otras
titulaciones propias o por la acreditacion de experiencia laboral y profesional hasta el maximo
establecido del 15 %, y de acuerdo con las condiciones establecidas en esta normativa.

4.4.4. Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional

Se podran reconocer créditos por experiencia laboral y profesional acreditada Unicamente en
los planes de estudios de master que contemplen practicas externas, y siempre que esta
guede formalmente estipulada en la documentacion académica oficial. El maximo de créditos
a reconocer sera el establecido en el plan de estudios, siempre y cuando el nimero de
créditos reconocidos por este concepto no supere el 15 % de los créditos de la titulacion. En
caso de que también se efectle un reconocimiento por ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencidn de otros titulos, este 15 % maximo incluye ambos
reconocimientos. Todo ello, sin perjuicio del nGmero minimo de créditos que se deben superar
para tener derecho a la expedicion del titulo.

El reconocimiento de la actividad profesional puede eximir de la realizacion de la estancia de
practicas pero no de la matricula de la asignatura, la tutorizacion y la evaluacién vy, por lo
tanto, de la elaboracién de la memoria de practicas, que sera la base para la calificacion de
la asignatura.

Los estudiantes que consideren que, por su actividad laboral o profesional, han alcanzado las
competencias establecidas en la asignatura de practicas externas del plan de estudios,



pueden solicitar la exencion de la estancia externa, para lo cual adjuntaran a la solicitud
documentacion acreditativa de su relacion con la institucion (contrato de trabajo,
nombramiento administrativo, alta censal u otra) y un informe en el que se especifiquen las
tareas, las funciones desarrolladas, las horas de dedicacion y el calendario.

Corresponde al érgano responsable de la unidad estructural de adscripcién del master valorar
si el estudiante ha alcanzado las competencias y puede cursar la asignatura de practicas
exento de estancia externa.

4.4.5. Créditos en movilidad

Ademas del reconocimiento a que se refieren los puntos anteriores, el reconocimiento de
actividades en movilidad debera estar previsto en el propio plan de estudios o en un acuerdo
de estudios que determinara a qué asignaturas o modulos del plan de estudios corresponde.
Estas asignaturas seguiran el proceso ordinario de matricula y se calificaran a partir de la
comunicacién de la universidad donde se hayan cursado.

De esta forma, se aplicara la siguiente tabla de reconocimiento:

Concepto Minimo | Maximo
Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias 0 0

no oficiales

Titulos propios que han sido sustituidos por titulos oficiales 0 0
Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional 0 0

4.5. Condiciones y pruebas de acceso especiales:

No se contempla la necesidad de realizar pruebas de acceso especificas para poder cursar
este master.

4.6. Complementos formativos necesarios para la admision al Master:

No se hace necesario incluir complementos de formacién.



5. Planificacion de las enseianzas

5.1. Estructura de las enseinanzas

La estructura y el contenido de las unidades curriculares se pensaron/desarrollaron
cuidadosamente para satisfacer mejor las necesidades de las industrias objetivo
(principalmente aerondutica, construccion e infraestructuras, automocion, energia edlica,
defensa) y la investigacion en este campo, explorando al mismo tiempo la
complementariedad del conocimiento y competencia de los socios. En los siguientes parrafos,
se proporciona un resumen del plan de estudios que incluye i) la estructura, ii) los contenidos,
iii) la gestién por parte de los socios y iv) los aspectos organizativos.

El master FRP++ es un programa intensivo de un afio. La Tabla 3 incluye un resumen del
plan de estudios. El programa de estudio se compone de siete unidades de curso - ver
también la Figura 3: i) cinco unidades secuenciales y una unidad de aprendizaje basada en
proyectos a lo largo del primer semestre (octubre a marzo) de 5 ECTS; v, ii) una defensa del
TFM durante el segundo semestre (marzo a julio) de 30 ECTS. El plan de estudios es el

mismo, sin importar la ruta de movilidad de los estudiantes.

Tabla 3. Plan de estudios.

Asignatura/Unidad AC SD HT ECTS
FRP++1: Materiales compuestos en la | CE, ME S1/3 125 5
industria
FRP++2: Mecanica de materiales compuestos | ME S1/3 125 5
FRP++3: Modelizacién avanzada y diseno | ME S1/3 125 5
asistido por ordenador
FRP++4: Diseno de estructuras con FRP CE S1/3 125 5
FRP++5: Inspeccion, diagnosis, reparacién y | CE S1/3 125 5
refuerzo de estructuras existentes
FRP++6: Proyecto integrado CE, ME S1 125 5
FRP++7: Trabajo de fin de master CE/ME |S2 750 30

Notas: AC - Area Cientifica; SD - Semestre/Duracién (en semanas); HT - Horas de Trabajo;
CH - Horas de contacto; CE - Ingenieria Civil; ME — Ingenieria Mecanica; S1 - ler Semestre;

S2 - 20 Semestre.



* Mechanics of composites; Laminate theory; Failure and Damage; Delamination
FRP++2 and bond; Durability and long-term behavior

* Nonlinear simulation with FEM; Advanced simulation of composite materials and
ERP++3  structures; Design based on otimization of laminates; Virtual manufacturing; LCA

* Design of structures with FRP materials; design of profiles and sandwich
FRP++4 structures; GAP method; Connections; LCA

* Inspection and diagnosis; Repairing and strengthening of existing structures with
FRP++5 composite materials; LCA

materials; materials and processing; adhesives

| and manufacturing; sustainability .

P

N
e
.

composites structures applicable to Civil and

FRP++1: Introduction to composite
| Mechanical Engineering.

FRP++6: Analysis, design and detaling

J

FRP++7: Development of a specific research work in Civil and/or Mechanical Engineering.

Figura 3. Unidades de trabajo y Trabajo de Final de Master del FRP++.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
El master FRP++ se desarrollard a través de metodologias innovadoras de ensefanza y
aprendizaje: se crearan grupos multidisciplinarios en la ruta de movilidad correspondiente,
para promover el trabajo colaborativo e interdisciplinario en equipos multiculturales, incluida
la capacidad de desarrollar el trabajo en equipo virtualmente. La Figura 4 ilustra la movilidad
para el afio académico 2022-2023. Como se ha explicado anteriormente, los estudiantes
dispondran de dos periodos de movilidad de 30 ECTS cada uno: i) en el primer semestre para
la asistencia a las asignaturas, y ii) en el segundo semestre, para el desarrollo del trabajo de
master, implicando a todos los socios del Consorcio. La ruta de movilidad de los estudiantes
se basara en las preferencias de los estudiantes considerando un equilibrio adecuado entre
las diferentes Instituciones. Al final, el plan de estudios sera el mismo independientemente
de la ruta de movilidad de los estudiantes. Durante la realizacion de los trabajos también se
producird la movilidad de profesorado entre las Instituciones con el fin de garantizar la
necesaria complementariedad de conocimientos en esta parte del curriculo (mas detalles
sobre la movilidad del profesorado se pueden ver en 2.1.1). Ademas, el programa brinda dos
oportunidades de interaccién entre todos los estudiantes participantes, la Semana de
Integracion (finales de noviembre) y el Taller anual del FRP++ (finales de mayo). Estos
eventos tienen lugar en las instituciones del Consorcio que ese curso académico no son
anfitriones del primer semestre:

e Hacia finales de noviembre, la Semana de la Integracidn, con una duraciéon de cinco

dias, permitira a los estudiantes: i) tener interaccion social, ii) desarrollar habilidades
blandas, vy iii) adquirir conocimientos adicionales. Esta sera la primera oportunidad de
reunir fisicamente a todos los estudiantes, a pesar de que hayan estado interactuando

(en el ambito de la unidad FRP++ 6, parte de la unidad requiere trabajo en equipo



virtual), brindando la oportunidad de fortalecer vinculos y tener la interaccion social.
Al mismo tiempo, se promueven los intercambios interculturales y otras habilidades
transferibles. La participacion de los estudiantes en la Semana de la Integracion sera
apoyada por el Consorcio (viajes, alojamiento y alimentacion). El programa incluye:
i) Dia-1: registro, recepcion de bienvenida por parte del representante del Rector y
visita a las instalaciones de la Institucidn anfitriona de la Semana de la Integracion,
con especial énfasis en los laboratorios; ii) Dia 2: seminarios sobre habilidades
blandas a cargo de expertos que se contrataran para esta tarea especifica (mafana)
y actividades de trabajo en equipo (tarde); iii) Dia-3: Visita técnica de campo a un
caso de estudio (mafiana) y visita cultural guiada al centro (tarde); iv) Dia 4:
conferencias proporcionadas por socios asociados invitados para abordar temas
relevantes no incluidos en el plan de estudios (mafiana) y actividades de trabajo en
equipo (tarde); v) Dia-5: comunicacion de salida y cierre (mafana);

e Durante el 2° semestre, a fines de mayo, se llevara a cabo el Workshop anual FRP++,

con una duraciéon de 3 dias, con el objetivo de traer nuevamente a todos los
estudiantes a participar en i) una serie de conferencias magistrales, ii) una discusién
de las tesis de master en curso vy iii) un workshop. El programa técnico del Workshop
FRP++ incluye: i) Dia-1: registro, recepcion de bienvenida por parte del representante
del Rector y visita a las instalaciones de la Institucidon anfitriona, con especial énfasis
en los laboratorios; ii) Dia 2: sesién de exposicion y discusion de las tesis de master
en curso (todo el dia); iii) conferencias proporcionadas por socios asociados invitados
para abordar temas relevantes no incluidos en el curriculo y workshop (mafiana) y
testimonios de exalumnos del master FRP++, workshop (continuacién) vy

comunicacién de cierre (tarde).

El esquema de movilidad del mater FRP++ permite a los estudiantes visitar a los cuatro
socios involucrados. El ciclo completo de movilidad se completa después de 4 ediciones de
Master y se después se volvera a iniciar. La Tabla 4 y la Figura 4 resumen el ciclo de movilidad
completo, incluidos los cursos, el TFM, la Semana de la Integracion y el Workshop FRP++.
Se ha demostrado con éxito que el formato y la secuencia de las unidades del curso, asi como
la ruta de movilidad adoptada en FRP++, funcionan y conducen a una solucién sostenible a
largo plazo, no solo desde el punto de vista econdmico sino también en términos de
solicitantes, como es el caso del European Master SAHC (anterior EMIM, en funcionamiento
desde 2007) y BIM A+ (actual EMIM).

El FRP++ cuenta con una gran cantidad de Socios Asociados (AP) en todo el mundo
(aproximadamente 50), incluidas las IES, la industria y las Instituciones de I+D. Su estrecha

participacion en las actividades del master, concretamente mediante conferencias y



seminarios (proporcionados en unidades FRP++3 a FRP++6 y durante la Semana de la
Integracion y el taller anual del master FRP++) y la co-supervision de las defensas de TFMs,
asi como la asistencia a las reuniones generales bianuales de CMB, y redaccion de material
final del curso del Master traera también excelencia e innovacion y pensamientos pragmaticos

y realistas.

Tabla 4. Ubicacion del trabajo de curso, defensa del TFM, semana de integracion

y taller anual/workshop del master FRP++.

Aio Semana de FRP++
i Trabajo de curso Defensa TFM ;
académico integracion Workshop
2022-2023 UMINHO, UdG TODOS UNINA INSA/UPS
2023-2024 UNINA, INSA/UPS TODOS UMINHO udG
2024-2025 UMINHO, UdG TODOS INSA/UPS UNINA
2025-2026 UNINA, INSA/UPS TODOS udG UMINHO

ASSOCIATED PARTNERS
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Figure 4. Mobility for the academic year 2022/2023.
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Figura 4. Movilidad para el curso académico 2022-2023.

El alcance internacional de FRP++ se potenciara especialmente a través de la gran red de
Socios Asociados, AP, (ver mapa Figura 5) que conectara a los estudiantes con empresas vy
IES de todo el mundo. El impacto global del Master se medira por el aumento de solicitudes
y el nimero de paises de procedencia de los solicitantes. Un buen indicador del impacto es
la gran lista de Socios Asociados, particularmente de socios industriales que se han unido.
Actualmente el FRP++ ya cuenta con casi 50 Socios Asociados (AP), de IES (13), Industria
(25), Instituciones de I + D (8), y Asociaciones no gubernamentales (3). La Figura 5 muestra

las partes del mundo cubiertas por la sede y las sucursales de paises de las AP. Se espera




que el nimero de socios industriales siga aumentando durante la implementacién de FRP++.
La asociacion IES FRP++ también esta contribuyendo a la estrategia de internacionalizacion
de los socios. La participacion en FRP++ ha conectado al Consorcio con universidades lideres
en Europa y otros lugares. Actualmente, las IES asociadas con la asociacion FRP++ se
extienden desde Aalborg (Aalborg Univ.), Bogota (Univ. Nacional de Colombia), Chalmers
(Chalmers Univ. of Technology), Cracovia (Cracow Univ. of Technology), Dakar (Univ. Cheikh
Anta Diop de Dakar), Hong Kong (Hong Kong Polytechnic Univ.), Istanbul (Istanbul Technical
Univ.), Lisboa (Instituto Superior Técnico of Lisbon), Lodz (Lodz Univ. of Technology), Lucca
(IMT School for Advanced Studies Lucca ), Miami (Univ. of Miami), Patras (Univ. of Patras)

hasta Rzeszow (Rzeszow Univ. of Technology).
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Figura 5. Distribucién mundial de los APs.

5.3. Descripcion detallada de la estructura del plan de estudios (practicas externas

y trabajo final de master incluidos)

5.3.1. Distribucion temporal de los médulos en el Plan de estudios y competencias
basicas y especificas asociadas:



La distribucién temporal ya se ha detallado en la descripcion detallada de los médulos.

A continuacidn, se detalla la distribucién de competencias por mddulos y asignaturas. La siguiente tabla

muestra la distribucion de los médulos (columnas) y las competencias basicas, transversales y especificas

(filas):
Médulo 1 Médulo 2
FRP++1 | FRP++2 | FRP++3 | FRP++4 | FRP++5 | FRP++6 | FRP++7
CG1 X X X X X X
CG2 X X X
CG3 X X
CG4 X X X
CG5 X X X X X X
CT1 X X X X X
CT2 X X X X X
CE1l X
CE2 X
CE3 X
CE4 X
CE5 X
CE6 X
CE7 X
CES8 X
CE9 X X X X X X
CE10 X X
FRP++1: Materiales compuestos en la industria
FRP++2: Mecanica de los materiales compuestos
FRP++3: Modelizacién avanzada y disefio asistido por computador
FRP++4: Disefio de estructuras con materiales FRP
FRP++5: Inspeccidn, diagndstico, reparacion y refuerzo de estructuras existentes
FRP++6: Proyecto integrado
FRP++7: Tesis de master o Trabajo de Final de Master (TFM)

5.3.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de

evaluacion.

A) Actividades formativas:

Las unidades FRP++1 a FRP++5 estan concebidas como un enfoque presencial/laboratorio,



con una mezcla de teoria y aplicaciones y experimentos de laboratorio, con una duracion de
3 semanas consecutivas cada una. La unidad FRP++ 6 consta de visitas de campo, seminarios
y dos proyectos de estudio de casos integrales (grupos de ~ 4 estudiantes), que incluyen la
concepcion, simulacidn, detalle e informes del proyecto, utilizando el enfoque de "Aprendizaje
basado en proyectos". En estos proyectos integrados, los alumnos se enfrentaran a “desafios”
con la necesidad de realizar busquedas, aplicando los conocimientos adquiridos en los
restantes. FRP++ 6 se ejecuta en paralelo con las unidades restantes (1 a 5), a lo largo del
primer semestre. Uno de los proyectos de estudio de caso se desarrollara de manera virtual
involucrando a los estudiantes de ambas Instituciones que albergan los cursos del afio
académico en curso (para promover la capacidad de desarrollar el trabajo en equipo de
manera virtual). La defensa del TFM (FRP++ 7) tiene como objetivo desarrollar competencias
de investigacién y / o profesionales en el campo del Analisis y Disefio Estructural utilizando

Materiales Compuestos.
Las actividades formativas incluyen:

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Estudio auténomo

Realizacién de trabajos e informes
Busqueda de informacién
Resolucidon de ejercicios

Aprendizaje basado en proyectos

W ® N o vk~ W N RE

Anélisis / estudio de casos
10. Lecturay estudio de bibliografia
11. Asistencia a seminarios

12. Tutorias

B) Metodologias docentes:

La estructura del curso, las metodologias docentes y las diferentes opciones de movilidad
para todos los estudiantes garantizaran que su participacion se traduzca en una mejora de

las competencias y habilidades y una mayor empleabilidad.

El Consorcio ha estado explorando y refinando metodologias docentes para mantenerse a la

vanguardia en innovacién y educacién de excelencia en Materiales Compuestos. Estas



incluyen:

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Analisis / estudio de casos
Resolucion de ejercicios
Realizacién de trabajos e informes
Lectura y estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

© ® N ok W N =

Prueba de evaluacidn
10. Tutoria

C) Sistemas de evaluacion:

Los sistemas de evaluacion del master FRP++ incluyen:
1. Redaccion de informes y documentos escritos
Presentacion oral de trabajos
Evaluacion individual de la actitud y habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita

v AN

Resoluciéon de ejercicios

Concretamente, los estudiantes del master FRP++ se evaluaran a través de examenes de
unidad de trabajo de curso y la evaluacion del Trabajo de Final de Master, que se presentaran

ante un tribunal de profesores.

Los estudiantes deberan aprobar con éxito los exdmenes de la unidad de trabajo del curso
para completar cada una de las unidades del trabajo del curso del Master. Los examenes de
la unidad de trabajo del curso pueden consistir en varios examenes parciales (examen escrito,
informes, trabajos computacionales, proyectos, etc.). El procedimiento y la forma de examen
se especifican en la descripcion de cada unidad de trabajo del curso y pueden adaptarse a

estudiantes con discapacidades especiales.

El Master se completara con éxito cuando se aprueben todas las unidades del curso y la
defensa del TFM. Las calificaciones se otorgan en el sistema de calificacién de la universidad
de acogida a través de la tabla de traduccién al sistema de calificacion comun. Los alumnos
del master FRP++ seran clasificados en funcién de la puntuacion obtenida en cada uno de

los examenes de cada unidad de trabajo, ponderada por los ECTS asignados.



La Comision Académica del Master otorgara menciones de honor o extraordinarias al 10% de

los alumnos mejor clasificados, previo informe de la Comisiéon Académica.

Las fechas de los examenes se fijan antes del inicio del Master. Dada la estructura modular
de las unidades del curso, al final de cada mddulo se realiza un examen (elemento obligatorio
para las unidades FRP++1 a FRP++5). Si el estudiante reprueba o pierde el examen de
Maestria, solo puede repetirlo al final del periodo del curso (primeras 20 semanas) - Segundo
Periodo de Examen - y justo antes del TFM - Tercer Periodo de Examen. Se tendra por no

superado transcurrido dicho plazo.

Los estudiantes que no fueron aprobados en dos o mas unidades de curso hasta el Segundo
Periodo de Examen no seran admitidos para el TFM. Los casos excepcionales se tratan de

forma individual.

Ademas de las respectivas escalas de calificacion nacionales, todas las instituciones del
Consorcio utilizaran el sistema de calificacion ECTS para facilitar la comprensién vy
comparacion de las calificaciones otorgadas de acuerdo con los diferentes sistemas

nacionales y culturas de calificacién nacionales e institucionales.

El Examen Final (que constard de una defensa del TFM y un examen oral que incluird tres
preguntas relacionadas con el tema del TFM) tendra lugar en la Universidad de Segunda
Matricula, estando representada en la defensa la Universidad de Primera Matricula, incluso
por videoconferencia si expresamente solicitado. La defensa del TFM seguira las reglas de
evaluacion de la Universidad de Segunda Matricula, y el resultado de la defensa sera
automaticamente reconocido por la Universidad de Primera Matricula. Todos los socios del
consorcio han acordado utilizar exactamente el mismo procedimiento en todos los paises,
respetando la legislacion nacional. La calificaciéon del examen final resulta de la calificacién
de la disertacion, el examen oral y el desempeno académico general del estudiante en el
curso. La calificacion de la defensa del TFM y la calificacion del examen final se proporcionaran

a la Universidad de Primera Matricula.

La Universidad de Primera Inscripcion enviara la Transcripcion de Registros del estudiante a
la Universidad de Segunda Inscripcion inmediatamente después del final de |la parte curricular
(unidades de trabajo de curso). La Universidad de Segunda Matricula enviara el Transcripcién
de registros y otros documentos de evaluacion formal relevantes a la Universidad de Primera

Inscripcién inmediatamente después la defensa del TFM.

5.3.3. Relacion de los modulos que componen el plan de estudios con la



temporalizacion, contenidos, competencias, actividades de formacion,
metodologias docentes y sistemas de evaluacion. Especial referencia a las practicas

externas y al trabajo de fin de master.

ANEXO I. Plan de estudios del master en Analisis Estructural Avanzado y Disefio con

Materiales Compuestos (FRP++) por la Universidad de Girona.

B) Practicas externas:

No existen practicas externas.

6. Personal académico

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Dominar la complejidad y diversidad del disefio, la fabricacion y el uso de Composites requiere
conocimientos de diferentes disciplinas de ingenieria, principalmente ingenieria civil y
mecanica. El consorcio FRP++ estd compuesto por cuatro socios con experiencia
complementaria: la Universidad de Minho (Portugal), la Universidad de Girona (Espafia), la
Universidad de Napoles “Federico II” (Italia) y el Instituto Nacional de Ciencias Aplicadas de
Toulouse / Universidad de Toulouse III - Paul Sabatier (Francia).

El personal académico de la UMINHO esta compuesto por Ingenieros Civiles con grado de
Doctor, impartira sesiones sobre modelado considerando multifisica, disefio de perfiles
compuestos pultruidos y estructuras sandwich y refuerzo de estructuras existentes con
materiales compuestos.

El personal académico de la UdG esta compuesto por miembros del grupo de investigacion
AMADE adscritos al Departamento de Ingenieria Mecanica y de la Construccion Industrial y
al Departamento de Fisica. El equipo de la UdG estd compuesto mayoritariamente por
Ingenieros Industriales y Mecanicos, con titulo de Doctor, e impartira clases sobre el
comportamiento mecdanico y estructural de los materiales compuestos en general, modelado
avanzado con software comercial y propio y disefio de elementos estructurales de hormigén
armado con elementos de materiales compuestos. Todo el PDI de la UdG que participa en el
Master es Doctor y tiene una amplia experiencia y un importante reconocimiento nacional e
internacional tanto en el ambito de la investigacion como en el de la transferencia de
tecnologia. Mayoritariamente ya han impartido docencia en cursos de postgrado y doctorado
en masteres de parecida tematica, como el master en Mecanica de Materiales y Estructuras
de la UdG.

El personal académico de UNINA compuesta en su mayoria por Ingenieros Civiles con grado
de Doctor, impartira clases sobre sustentabilidad y evaluacion del ciclo de vida de materiales
compuestos y estructuras e inspeccidén, diagndstico y reparacion/reforzamiento de
estructuras existentes.

El INSA/UPC compuesto en su mayoria por Doctores en Ingenieria Mecanica, impartira clases
sobre la aplicacion de materiales compuestos en la industria, seleccion de materiales,
procesamiento de materiales compuestos, caracterizacién experimental de propiedades
mecanicas, modelado avanzado y particularidades en disefio de materiales compuestos para
aeronautica.



Todos los profesores implicados tienen también experiencia en conferencias y seminarios
invitados en numerosas universidades nacionales y extranjeras. Este colectivo incluye,
ademas, profesores que han ejercitado algunas actividades de disefio de nuevos planes de
estudios y actividades de gestion académica.

Lista de Profesores:

La siguiente tabla muestra la categoria profesional del personal académico que imparte
docencia en el master:

Universidad Categoria n | Total % | Doctores % | Horas %
UMINHO Prof. Catedratico 1 12,5% 100% 3,1%
UMINHO Prof. Agregado 1 12,5% 100% 3,1%
UMINHO Prof. Colaborador Doctor | 5 62,5% 100% 15,6%
UMINHO Inv. Postdoctoral 1 12,5% 100% 3,1%
udG Prof. Catedratico 3 37,5% 100% 9,4%
udG Prof. Agregado 3 37,5% 100% 9,4%
udG TU 2 25,0% 100% 6,3%
UNINA Prof. Catedratico 3 37,5% 100% 9,4%
UNINA Prof. Agregado 2 25,0% 100% 6,3%
UNINA Prof. Colaborador Doctor | 3 37,5% 100% 9,4%
INSA/UPC Prof. Catedratico 4 57,1% 100% 14,3%
INSA/UPC Prof. Agregado 2 28,6% 100% 7,1%
INSA/UPC Inv. Postdoctoral 1 14,3% 100% 3,6%
Total 31 100%

Lista categorias:

Ayudante, CEU, Maestro de taller o laboratorio, Otro personal docente, Otro personal
funcionario, Personal con contrato por obra y Servicio, Profesor adjunto, Profesor agregado,
Profesor asociado, Profesor auxiliar, Profesor colaborador licenciado, Profesor colaborador
diplomado, Profesor colaborador doctor, Profesor nautica, Profesor director, Profesor emérito,
Profesor ordinario catedratico, TU, TEU, Profesor titular, Profesor visitante.

Datos Profesorado Minho

Nombre: JOSE SENA CRUZ

Director del master FRP++

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0003-3048-1290

Doctorado en Ingenieria Civil (2004). Experto en el refuerzo de estructuras de hormigon
armado existentes y el desarrollo de nuevos materiales/sistemas estructurales con
materiales compuestos, en diferentes aspectos, concretamente en el estudio del
comportamiento estructural a corto y largo plazo, y cuestiones de durabilidad, apoyado en
investigacion experimental, numérica y analitica.

Nombre: EDUARDO PEREIRA

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0002-2727-3266

Doctor en Ingenieria Civil (2012). Estad especializado en micromecanica y disefo,
comportamiento fresco y endurecido de compuestos cementosos que muestran




endurecimiento por deformacion en tensidn, autocuracion, autodeteccion y resiliencia en
ambientes maritimos, monitoreo basado en imagenes de procesos de fractura y otras
técnicas de monitoreo.

Nombre: ISABEL VALENTE

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0003-0502-9956

Doctor en Ingenieria Civil (2007). Sus principales intereses de investigaciéon son las
estructuras de acero, las estructuras compuestas de acero y hormigdn, la conexién a
cortante acero-hormigdén y las conexiones entre hormigdén y materiales poliméricos
reforzados con fibras.

Nombre: JOAQUIM BARROS

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0003-1528-757X

Doctor en Ingenieria Civil (1996). Sus intereses de investigacion incluyen el refuerzo
estructural, los materiales compuestos, el hormigon reforzado con fibra y el desarrollo de
modelos constitutivos para la simulacion del comportamiento de materiales a base de
cemento y polimeros, y su implementacion en software basado en el método de elementos
finitos.

Nombre: LUIS CORREIA

Investigador Postdoctoral

ORCID: 0000-0001-7341-3971

Investigador Postdoctoral en ISISE, Doctor en Ingenieria Civil (2018). Se ha especializado
en durabilidad y comportamiento a largo plazo de elementos de hormigén armado
reforzados con materiales FRP, con experiencia en disefio experimental, ejecucion y analisis
de alto nivel y técnicas avanzadas de modelado estructural.

Nombre: MIGUEL AZENHA

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0003-1374-9427

Doctor en Ingenieria Civil (2009). Sus intereses de investigacion incluyen: i) el uso de
procesos digitales en la construccion, llamado Building Information Modeling (BIM), vy ii) el
estudio numérico y experimental del concreto en edades tempranas.

Nombre: VICTOR CUNHA

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0003-3580-4271

Doctor en Ingenieria Civil (2010). Sus intereses de investigacién incluyen: hormigén
reforzado con fibra, materiales compuestos, fabricacion aditiva (Industria 4.0), analisis
FEM no lineal, activacion alcalina y desarrollo de materiales sostenibles.

Nombre: SALVADOR DIAS

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0003-0394-9775

Doctorado en Ingenieria Civil (2008). Sus principales intereses son la investigacion
experimental y analitica del refuerzo de estructuras de hormigén armado con materiales




compuestos de FRP. Autor de mas de 70 publicaciones divididas en libros, articulos de
revistas, congresos, monografias y memorias educativas. 1 Proyecto de Investigacion
como coordinador y 10 Proyectos de Investigacion como miembro del equipo. Supervisor
de 1 PhD y 14 MSc. Miembro del comité organizador de 2 Congresos Internacionales.

Datos Profesorado UdG

Nombre: CRISTINA BARRIS

Profesora Agregada

ORCID: 0000-0002-5624-4202

Doctora en Tecnologia (2011). Experta en el refuerzo y refuerzo de estructuras de hormigon
armado con materiales compuestos (FRP), en diferentes aspectos, concretamente en el
estudio del comportamiento estructural a corto y largo plazo, cuestiones de durabilidad y
comportamiento de servicio, apoyado en investigacion experimental y analitica.

Nombre: ALBERT TURON

Professor Agregado

ORCID: 0000-0002-2554-2653

Doctor en Tecnologia (2006). Sus principales areas de investigacion son: i) Modelado
numeérico de delaminacion y juntas adhesivas, ii) Caracterizacion experimental, iii) Disefio
y optimizacion para mejorar la tolerancia y resistencia al dafio, iv) Cuantificacion y gestion
de la incertidumbre en el analisis de materiales compuestos.

Nombre: DANIEL TRIAS

Profesor Titular de Universidad

ORCID: 0000-0002-1293-3524

Doctor en Tecnologia (2005). Sus principales areas de investigacion son: métodos de
optimizacion aplicados al disefio mecanico, simulacion de estructuras compuestas,
mecanica de fractura.

Nombre: EMILIO GONZALEZ

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0003-0190-8742

Doctor en Tecnologia (2011). Su doctorado involucré una investigacion de la resistencia al
dafio y la tolerancia al dafio de placas compuestas a base de polimeros bajo impacto de
baja velocidad. Principales intereses de investigacién: simulacién de grandes estructuras
compuestas; tenacidad de fractura translaminar y forma de ley cohesiva; caracterizacion
de la tenacidad a la fractura interlaminar.

Nombre: JOSEP COSTA

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0002-7134-7146

Doctor por la Universidad de Barcelona (1996). Su actividad investigadora se centra en la
caracterizacion y simulacion del comportamiento mecanico de materiales compuestos de
fibra continua. Se concentra en el estudio de fractura y dafo progresivo de materiales
compuestos y otros materiales de ingenieria.




Nombre: LLUIS TORRES

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-00027884-628X

Doctor por la Universidad Politécnica de Catalufia (2001). Sus intereses de investigacion
incluyen el comportamiento de servicio del hormigdn estructural, asi como el refuerzo y
refuerzo de estructuras de hormigén armado con FRP.

Nombre: NORBERT BLANCO

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0003-2446-2106

Doctor en Tecnologia (2005). Su actividad investigadora se centra en la caracterizacion
experimental y modelado del comportamiento mecanico y estructural de materiales
compuestos y la impresion 3D de materiales compuestos de fibra continua, especialmente
en fractura interlaminar e impacto a baja velocidad.

Nombre: PERE MAIMI

Professor Titular de Universidad

ORCID: 0000-0002-7350-1506

Doctor en Tecnologia (2007). Sus intereses de investigacion son la respuesta mecanica de
los materiales compuestos.

Datos Profesorado UNINA

Nombre: ANDREA PROTA

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0003-3820-663X

Doctor en Ingenieria Civil (1998). Investigacion teorica y experimental sobre:
comportamiento no lineal de estructuras de hormigon armado y mamposteria,
rehabilitacion sismica con compuestos, comportamiento de estructuras de concreto
reforzado con barras compuestas, estructuras poliméricas y compuestas.

Nombre: MARCO DI LUDOVICO

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0003-3697-3923

Doctor en Ingenieria Civil (2007). Investigacion teorica y experimental sobre:
comportamiento de adherencia de materiales FRP, comportamiento no lineal de RC y
estructuras de mamposteria, reacondicionamiento sismico con materiales compuestos,
costos de reparacion y reacondicionamiento en edificios existentes, materiales de
construccién innovadores sostenibles.

Nombre: ANTONIO BILOTTA

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0002-2414-5488

Doctor en Ingenieria de Estructuras (2011). Investigacion tedrica y experimental sobre:
comportamiento de adherencia de materiales FRP, comportamiento lineal y no lineal de
estructuras de CR y estructuras mixtas acero-hormigén, comportamiento al fuego de
estructuras armadas y/o reforzadas con materiales compuestos.




Nombre: CARLO DEL GAUDIO

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0002-5467-0312

Doctor en Riesgo Sismico (2015). Investigacion tedrica y experimental sobre:
comportamiento no lineal de estructuras de CR y mamposteria, reacondicionamiento
sismico de estructuras de CR, vulnerabilidad sismica de edificios de CR y mamposteria,
analisis de costos de reparacion y reacondicionamiento de edificios existentes.

Nombre: CONSTANTINO MENNA

Profesor Colaborador Doctor

ORCID: 0000-0001-9528-1324

Doctor en Ingenieria de Materiales y Estructuras (2013). Investigacion tedrica y
experimental sobre: estructuras compuestas/FRP, estructuras sandwich, compuestos
nanorreforzados, geopolimeros, hormigén de alto rendimiento, biocompuestos, aleaciones
con memoria de forma, hormigén impreso en 3D, evaluacion del ciclo de vida, resiliencia
y métodos de sostenibilidad.

Nombre: EDOARDO COSENZA

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0001-7517-488X

Doctor en Ingenieria Civil (1986). Investigacion teorica y experimental sobre:
comportamiento no lineal de estructuras de CR, disefio sismico de estructuras de CR
mediante el uso de materiales de construccion innovadores y sistemas de aislamiento de
base, comportamiento de estructuras de hormigén armado con barras mixtas.

Nombre: EMIDIO NIGRO

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0002-3848-7454

Doctor en Ingenieria Estructural (1994). Investigacion teorica y experimental sobre:
comportamiento a alta temperatura de estructuras de hormigéon armado o reforzado con
FRP; comportamiento al fuego de acero, estructuras compuestas de acero y hormigon y
tuneles RC; refuerzo de estructuras de mamposteria y CR.

Nombre: GIAN PIERO LIGNOLA

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0001-6027-9291

Doctor en Riesgo Sismico (2007). Investigaciéon teodrica y experimental en:
Comportamiento no lineal y analisis de elementos finitos de estructuras de CR vy
mamposteria, refuerzo sismico con materiales avanzados, analisis de cavidades poco
profundas y tuneles jet grouted, analisis de estructuras histéricas/monumentales y
arqueolodgicas, modelado de efectos de corrosion en RC.

Datos Profesorado NSA Toulouse / University of Toulouse III Paul Sabatier

Nombre: BRUNO CASTANIE
Profesor Catedratico




ORCID: 0000-0002-2727-8622
Doctor en Ingenieria Mecanica del ISAE Supaéro (2001). Experto en composites
aeronauticos con fuertes vinculos con la industria aeroespacial francesa.

Nombre: CHRISTOPHE BOUVET

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0003-2637-9170

Su investigacion se ocupa del dafio en estructuras compuestas (impacto, compresion
después del impacto, tension en agujero abierto, propagacion de grietas), modelado de
elementos finitos de dafios en estructuras compuestas y medicion de la tenacidad a la
fractura en estructuras compuestas mediante termografia infrarroja.

Nombre: FLORENT EYMA

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0001-7829-0798

Su investigacion trata sobre el mecanizado de madera y compuestos, el control de la
madera y la madera como material estructural para el transporte.

Nombre: JOEL SERRA

Investigador Postdoctoral

ORCID: 0000-0002-2466-7673

Doctor en Materiales Compuestos (2016). Sus principales areas de investigacion son:
analisis experimental y numérico del fallo de materiales compuestos, y sobre
biocomposites.

Nombre: PABLO NAVARRO

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0002-3351-0109

Doctor en Ingenieria Mecanica (2010). Sus intereses de investigacion actuales son el
impacto en la pala del rotor y el analisis de fatiga posterior al impacto.

Nombre: PHILIPPE OLIVIER

Profesor Catedratico

ORCID: 0000-0002-2290-2510

Doctorado en Ingenieria Mecanica en ISAE Supaéro (2001). Sus intereses de investigacion
actuales se centran en cuestiones de fabricacién de compuestos.

Nombre: REDOUANE ZITOUNE

Profesor Agregado

ORCID: 0000-0003-4375-0998

Doctor en Ingenieria Mecanica (2005). Sus intereses de investigacion actuales incluyen el
analisis de dafios durante la perforacion y el fresado de materiales compuestos (con
mecanizado convencional, mecanizado por laser y mecanizado por chorro de agua
abrasivo) y el analisis de elementos finitos del mecanizado.

El equipo del master FRP++ se encuentra en la pagina web: https://msc-frp.org/the-

master/team/


https://msc-frp.org/the-master/team/
https://msc-frp.org/the-master/team/

La composicion del profesorado de cada asignatura se ha fijado considerando las necesidades
de cada unidad de trabajo, teniendo unidades aseguradas por el profesorado del Consorcio y
otras por el profesorado Local, dados los conocimientos y competencias de cada socio del

Consorcio (Tabla 5).

Tabla 5. Personal docente involucrado por unidad de curso en cada Institucion anfitriona
(para los afios académicos 2022/23 y 2023/24).

Unit @ FRP++1 FRP++2 FRP++3 FRP++4 FRP++5 FRP++6 | FRP++7
J.SenaCruz E.Pereira V.Cunha |.Valente J.Barros
UMINHO B.Castanié A.Turon!! A.Turon J.Barros J.SenaCruz | All FRP++ All local
(2022/23) C.Menna" B.Castanié!" | C.BouvetV | J.SenaCruz(" L.Correial” staff(! staff
J.Costa(! J.Costa E.Pereira V.Cunha S.Dias
J.SenaCruz N.Blanco P_Maimi L.Torres J.Barros("
udG B.Castanié(! A.Turon A.Turon(” A.Bilottal! C.Barris All FRP++ All local
(2022/23) C.Menna D.Trias E.Gonzalez J.SenaCruz L.Correia staff(! staff
J.Costa J.Costal” N.Blanco C.Barris M.Ludovico
J.SenaCruz (" A Bilotta GP_Lignola E.Nigro A.Prota
UNINA B.Castanié(" A.Turon C.Bouvet(" A Bilottal E.Cosenza | All FRP++ All local
(2023/24) C.Menna B.Castanié(¥ | C.Gaudio A Prota GP.Lignola staff(!) staff
J.Costa J.Costal" E.Pereira C.Menna M.Ludovico("
J.SenaCruz R. Zitoune P.Navarro B.Weber F.Eyma
INSA/UPS B.Castanié J.Serra C.Bouvet A.Bilotta J.Barros All FRP++ All local
(2023/24) C.Menna(" B.Castanié J.Serra C.Barris L.Correial" staff(! staff
J.Costal! P.Clivier P.Olivier J.SenaCruz" | M.Ludovico

Notas: el personal docente del Consorcio (FRP++) asegurara las unidades en sombreado
verde; el personal docente local asegurara las unidades en sombreado azul; los nombres en
negrita se consideran docentes del Consorcio involucrados en la ensefianza de la unidad; (1)
temas a ser garantizados por videoconferencia.

Para garantizar la excelencia académica del proyecto, se asigna un coordinador global (a nivel
de Consorcio) a cada unidad. Ademas, también se asigna un coordinador local de cada unidad
de trabajo de curso. El coordinador de cada una es responsable de garantizar la calidad de
la ensefianza en estrecho contacto con el responsable local de la unidad. Si bien un miembro
del Consorcio coordina cada unidad, también los demas miembros contribuirdn activamente
al cumplimiento del programa docente, dada la alta complementariedad de los Socios. La
seleccion del coordinador se basd en sus habilidades y conocimientos en el area. La Tabla 5

proporciona los miembros del master FRP++ a cargo de estas responsabilidades.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Explicacion del personal de soporte y tabla con las categorias y num.

El master FRP++ cuenta con el apoyo del personal administrativo de las cuatro universidades
del consorcio en varios servicios: oficina de orientacion del estudiante, oficina de relaciones
internacionales, departamento de contabilidad, servicios deportivos y culturales y personal
técnico, entre otros. Ademas, cada universidad, en funcién de las necesidades y en su papel
dentro del consorcio, podria decidir incluir a personal contratado en una tarea especifica de

las actividades del FRP++: apoyo administrativo y/o técnico para los estudiantes, trabajo de



coordinacion, técnicos de laboratorio, etc.

El Personal de Administracion y Servicios (PAS) responsables de la gestion administrativa del
Master se identifica con las personas destinadas a la Secretaria Académica, la Secretaria de
Estudios, la Secretaria Economica, la Conserjeria, los técnicos de laboratorio y los operadores
informaticos, las cuales desarrollan sus funciones en la Escola Politécnica Superior de la
Universitat de Girona, y que dada su larga experiencia dentro de la administracion
universitaria aportan su dilatada y extensa trayectoria profesional como garantia del correcto

funcionamiento del estudio.

Cargo Empleo Categoria
Administrador del Centro 1 Técnico Al F
1 Gestor A2 F
Secretaria Académica 1 Administrativo C1 F
2 Aux. Administrativa Cc2 F
Secretaria de Estudios 2 Administrativo C1 F
Secretaria Economica 1 Gestor A2 F
3 Administrativo C1 F
Conserjeria 8 Aux. Servicio E F
Laboratorio 2 Te:cn?cos grupo 3 .
1 Técnico grupo 1 L
Personal informatico 1 Técnicos grupo 2 L

F = Personal Funcionario
L = Personal Laboral

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres

La Universidad de Girona asume el compromiso de promover y garantizar una efectiva
incorporacion de la perspectiva de género en la docencia, investigacion y gestion de nuestra
comunidad universitaria. Este compromiso institucional se garantiza explicitamente en el
catalogo de acciones que figuran priorizadas en los distintos ejes en que se estructura el II

Plan de Igualdad de Género de la Universidad de Girona (2021-2025), actualmente en tramite

y que previsiblemente se aprobara en Consejo de Gobierno este préximo mes de marzo. En
el mencionado instrumento de planificacidon estratégica se asume el compromiso de priorizar
la incorporacion progresiva de la perspectiva de género en el disefio y contenido de todos los
planes de estudios de las titulaciones que se imparten en la UdG. Refuerza, desde un enfoque
pragmatico y transversal, las politicas que se iniciaron en el afio 2009, cuando el Consejo de

Gobierno, en sesidén 1/2009, de 29 de enero, aprobd el I Plan de Igualdad de Oportunidades

entre Mujeres y Hombres.



https://www.udg.edu/ca/compromis-social/arees/Igualtat-de-Genere
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/arees/Igualtat-de-Genere
https://www.udg.edu/ca/Portals/52/OContent_Docs/acord_pla_igualtat.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/52/OContent_Docs/acord_pla_igualtat.pdf

Otros instrumentos de planificacidon estratégica, de amplio espectro y que orientaran el futuro
mas inmediato de la UdG, también garantizan la promocion de la politica de igualdad,

respetando su caracter transversal. Este es el caso del nuevo Plan Estratégico de la UdG 2030

aprobado en la sesion claustral 3/2019, de 14 de marzo de 2019, y avalado en Consejo de
Gobierno de 21 de marzo de 2019. Explicita el compromiso institucional a favor de la igualdad
de oportunidades, en el desarrollo del eje rubricado “"Suma de Inteligencias”. Otras iniciativas
institucionales se alinean también con la misma estrategia de reforzar una proyeccion
transversal de las politicas de igualdad. Es el caso de los compromisos adquiridos por la UdG
en el sello europeo Human Resources Strategy for Researchers, el nuevo Modelo docente
UdG21 o los nuevos Planes de Formacion del PDI y PAS que incorporan formacion especifica

en género. Igualmente destacable es la nueva Politica de Calidad de la UdG aprobada por

Consejo de Gobierno en la sesién 8/2020, de 2 de noviembre, por cuanto también incorpora

explicitamente indicadores sobre perspectiva de género en el sistema de gestién de calidad
de las titulaciones, a nivel institucional. Otros proyectos estratégicos e iniciativas también se
proyectan explicitamente en este dmbito, en areas como la de cooperacion y voluntariado,

promovidas desde la Unidad de Compromiso Social.

Para garantizar una efectiva implementacién de estos compromisos institucionales y su

proyeccién en la docencia universitaria, se ha reforzado el organigrama institucional de la

politica de género de la UdG. Destaca, en primer lugar, el Area de Igualdad de Género adscrita

a la Unidad de Compromiso Social. Asume la competencia de promover, transversalmente,

las acciones en este ambito de la igualdad a nivel institucional. Dentro del equipo de gobierno
de la UdG, la competencia en este ambito la asume la Delegada del Rector para la Igualdad
de Género en colaboracién con la Vicerectora de Territorio y Compromiso Social. Asimismo,

la UdG cuenta con una Comision de Igualdad, formada por representantes de los distintos

colectivos de nuestra comunidad. Recientemente, este organigrama se ha completado con el

nombramiento en marzo de 2020, por Resoluciones del Rector de la UdG, de Responsables

de Género y Diversidad en todas las Facultades, Escuela Politécnica Superior, Escuela de
Doctorado y Fundacion UdG. Su objetivo primordial se centra en promover, en colaboracion
con la Unidad de Igualdad de Género, los indicadores del Marco General de AQU-Catalufa
sobre docencia con perspectiva de género en los distintos estudios que se imparten en la
UdG. En cumplimiento de este objetivo, la UdG cuenta con la colaboracion de un amplio

directorio de expertas (docentes e investigadores de varias disciplinas). Y aun en el capitulo

institucional, conviene también sefialar que la UdG cuenta con una Comisidon encargada de

instruir y dar tramite a los expedientes tramitados en el marco del Protocolo de prevencién

y actuacion ante situaciones de violencia o acoso por razon de sexo, género o sexualidad en

la UdG. Ademas, el pasado curso 2019-2020 se constituyé también la nueva Red de

Innovacion sobre Docencia con perspectiva de género del ICE, integrada por docentes de


https://www.udg.edu/ca/pla-estrategic
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg_ebou/disposicio/2080?_ga=2.35318753.1301240927.1611215774-1640002330.1598597751
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg_ebou/disposicio/2080?_ga=2.35318753.1301240927.1611215774-1640002330.1598597751
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/Guies-per-fer-docencia-amb-perspectiva-de-genere
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/Guies-per-fer-docencia-amb-perspectiva-de-genere
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/La-Comissio
https://seu.udg.edu/serveis-dinformacio/boudg?A=2020&N=95&T=&AA=0&OG=0&I=&F=
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/Qui-treballa-en-genere-a-la-UdG
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/El-Protocol-contra-lassetjament
file:///%5C%5Cvolumes%5CGoogleDrive%5CMy%20Drive%5C_gestio%CC%81%5C_5_FRP++%5C_XX_UdG%5C_2022_01_Programacio%CC%81%20ma%CC%80ster%5C_MEC%5Cvol%20ser%20un%20instrument%20eficient%20per%20aprofundir,%20des%20d%E2%80%99un%20enfoc%20pragm%C3%A0tic%20i%20transversal,%20les%20pol%C3%ADtiques%20que%20varen%20iniciar-se%20l%E2%80%99any%202009,%20quan%20el%20Consell%20de%20Govern,%20en%20la%20sessi%C3%B3%201%5C2009%20de%2029%20de%20gener,%20va%20aprovar%20el%20I%20Pla%20d%E2%80%99Igualtat%20d%E2%80%99Oportunitats%20entre%20Dones
file:///%5C%5Cvolumes%5CGoogleDrive%5CMy%20Drive%5C_gestio%CC%81%5C_5_FRP++%5C_XX_UdG%5C_2022_01_Programacio%CC%81%20ma%CC%80ster%5C_MEC%5Cvol%20ser%20un%20instrument%20eficient%20per%20aprofundir,%20des%20d%E2%80%99un%20enfoc%20pragm%C3%A0tic%20i%20transversal,%20les%20pol%C3%ADtiques%20que%20varen%20iniciar-se%20l%E2%80%99any%202009,%20quan%20el%20Consell%20de%20Govern,%20en%20la%20sessi%C3%B3%201%5C2009%20de%2029%20de%20gener,%20va%20aprovar%20el%20I%20Pla%20d%E2%80%99Igualtat%20d%E2%80%99Oportunitats%20entre%20Dones
file:///%5C%5Cvolumes%5CGoogleDrive%5CMy%20Drive%5C_gestio%CC%81%5C_5_FRP++%5C_XX_UdG%5C_2022_01_Programacio%CC%81%20ma%CC%80ster%5C_MEC%5Cvol%20ser%20un%20instrument%20eficient%20per%20aprofundir,%20des%20d%E2%80%99un%20enfoc%20pragm%C3%A0tic%20i%20transversal,%20les%20pol%C3%ADtiques%20que%20varen%20iniciar-se%20l%E2%80%99any%202009,%20quan%20el%20Consell%20de%20Govern,%20en%20la%20sessi%C3%B3%201%5C2009%20de%2029%20de%20gener,%20va%20aprovar%20el%20I%20Pla%20d%E2%80%99Igualtat%20d%E2%80%99Oportunitats%20entre%20Dones
https://www.udg.edu/ca/ice/Innovacio-docent/Xarxes-dinnovacio-docent/XID-Perspectiva-de-genere
https://www.udg.edu/ca/ice/Innovacio-docent/Xarxes-dinnovacio-docent/XID-Perspectiva-de-genere

varias titulaciones, dirigida a promover la reflexion critica entorno a la practica docente en

las nuestras aulas.

En una dimensién interuniversitaria, la UdG forma parte de la Comisién Mujeres y Ciencia del

Consejo Interuniversitario de Catalufa, donde ha liderado uno de los Grupos de Trabajo

constituido para promover la proteccion de la maternidad en la evaluacién de los tramos de
investigacion de AQU-Catalufia. En este espacio interuniversitario, la UdG ha suscrito
recientemente varias iniciativas, acuerdos y convenios, que pueden consultarse en linea.
Destacan especialmente los distintos Convenios de Colaboracion entre la UdG, el resto de las
universidades catalanas y la Generalitat para la implantacion de procedimientos
excepcionales de cambio de estudios universitarios oficiales de grado aplicable a estudiantes

que acrediten la condicién de victima de violencia de género o acoso sexual.

En el ambito interuniversitario, la UdG forma parte también del Grupo de Trabajo de Igualdad

de Género de la Xarxa Vives d’Universitats , siendo precisamente sede y promotora de los

trabajos de este grupo este 2021. En este espacio de colaboracién interuniversitaria, se han

promovido varias iniciativas remarcables como la publicacién de las Guias de la Xarxa Vives

sobre Docencia con perspectiva de género en varias titulaciones. Y a titulo de conclusidn,

senalar también que la UdG forma parte de otras redes interuniversitarias en el ambito de
politicas de igualdad de ambito estatal, como el Grupo de Trabajo de Politicas de Género de
la CRUE Sostenibilidad y la RUIGEU (Red de Unidades de Igualdad de Género para la
Excelencia Universitaria). En el ambito local, también forma parte del Consejo Municipal de
Igualdad de Género y el Consejo Municipal LGTBI del Ayuntamiento de Girona donde colabora

en el disefio e implementacion de varias iniciativas.

Los Ultimos afios, la UdG ha apostado firmemente en proyectar estos compromisos
institucionales en normativa juridicamente vinculante. El articulo 3 de los Estatutos de
nuestra universidad, rubricado “Principios” garantiza explicitamente el compromiso de la
institucion con la promocién de la igualdad de oportunidades y la prohibicion de
discriminacion. Dicha prevision estatutaria se ha desarrollado, directamente o
tangencialmente, en un amplio catadlogo de disposiciones normativas aprobadas
recientemente, algunas de las cuales tramitadas ad hoc con el objetivo de dar contenido a
los valores institucionales en clave de género. Este es el caso, por ejemplo, de la Normativa

de exenciones docentes para la intensificacién de la investigacion después de un permiso de

maternidad, aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesiéon de 5 de julio de 2019, o

igualmente, la Normativa para el cambio del hombre sentido de las personas de la comunidad

transexual de la Universidad de Girona, aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién de

18 de octubre de 2018. Otra normativa aprobada recientemente garantiza también


http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/ciencia_i_societat/dones_i_ciencia/
http://universitatsirecerca.gencat.cat/ca/03_ambits_dactuacio/ciencia_i_societat/dones_i_ciencia/
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https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1379
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1379

menciones explicitas o tangenciales vinculadas a la promocién de la igualdad de género, si
bien proyectadas en ambitos sectoriales concretos. Este es el caso de la proteccion de la

maternidad y la paternidad en la reciente modificacion de la Normativa de investigador

activo, texto refundido aprobado por acuerdo de Consejo de Gobierno en la sesion de 16 de

diciembre de 2019. También se protege como accion positiva en la Normativa requladora de

la_dedicacién docente del profesorado (articulo 3.4). Asimismo, la incorporacién de la
perspectiva de género también se garantiza explicitamente en la concesién de los Doctorados

Honoris Causa, en los términos del articulo 14.3 de la Normativa académica de los estudios

de doctorado de la Universidad de Girona aprobada por Consejo de Gobierno en la sesion de

16 de diciembre de 2019. Ademas, por Acuerdo del Consejo de Gobierno adoptado en la
sesion ordinaria 10/2020, se aprobaron las directrices y criterios para la priorizacion de plazas
de profesorado catedratico. Su articulado incorpora una accién positiva para tender hacia un
mayor equilibrio, favoreciendo la incorporacién progresiva de mujeres. Consideradas en su
conjunto, este catadlogo de reformas normativas internas refuerza la proteccion juridica de la

igualdad de género en diferentes ambitos competenciales.

Cabe subrayar, asimismo, que durante el curso académico 2019-2020 la Igualdad de Género
se erigid como eje central de todos los actos y comunicaciones institucionales de la UdG.

Entre los mencionados actos destaca especialmente Inauguracidn oficial del curso académico,

gue contd con la ponencia de la escritora, periodista e impulsora del movimiento #Cuéntalo
Sra. Cristina Fallaras. Se explicitd el compromiso de la comunidad universitaria a favor de la
igualdad de oportunidades y contra la violencia de género en sus distintas expresiones.
Igualmente, se han priorizado otras acciones institucionales con el objetivo de dar
cumplimiento a los indicadores de evaluacion de AQU y ANECA. Especialmente remarcables
son el amplisimo catdlogo de cursos formativos, seminarios, conferencias y talleres con
perspectiva de género, dirigidos a promover la formacion y reflexion critica en este ambito.

Destacan especialmente las diferentes ediciones de los_Cursos formativos sobre docencia con

perspectiva de género, organizados desde el ICE con la colaboracion del Area de Igualdad de

Género de la UdG, y dirigidos especificamente al Personal Docente e Investigador de nuestra

comunidad. Han permitido formar a casi un centenar de docentes de la UdG sobre como
incorporar la perspectiva de género en la explicacién de sus respectivas disciplinas en
nuestras aulas. Igualmente destacable es la campafia de sensibilizacion articulada entorno a
las Aulas Abiertas a la perspectiva de género, impulsadas cada afio en el marco de los actos
conmemorativos del 8 de marzo, Dia Internacional de la Mujer, repartidas en todas las
Facultades de los distintos campus. Cabe subrayar también que, en el marco de los actos
conmemorativos del 25 de noviembre, anualmente también se programan un amplio catalogo
de cursos, conferencias, seminarios y actos institucionales financiados con cargo a fondos del

Pacto de Estado contra la Violencia de Género.


https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1753
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1753
https://static2.udg.edu/uploads/bou/2387/eBOU-1922_ACORD_CdG_2_2020_Normativa_reguladora_dedicacio%CC%81_docent_CdG_revisada.pdf?_ga=2.19338424.1816764028.1591118189-844728285.1559712348
https://static2.udg.edu/uploads/bou/2387/eBOU-1922_ACORD_CdG_2_2020_Normativa_reguladora_dedicacio%CC%81_docent_CdG_revisada.pdf?_ga=2.19338424.1816764028.1591118189-844728285.1559712348
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1754
https://seu.udg.edu/ca-es/serveis-dinformacio/boudg/ebou/disposicio/1754
https://www.youtube.com/watch?v=T-LRCPjG5Qs
https://www.udg.edu/ca/ice/Detall-activitats/eventid/12984
https://www.udg.edu/ca/ice/Detall-activitats/eventid/12984
https://www.udg.edu/ca/ice/Detall-activitats/eventid/12984

Todos los servicios y unidades administrativas de nuestra comunidad promueven acciones
para fomentar la igualdad, en sus distintas expresiones y en los ambitos de su competencia.
En el ambito de la comunicacidén institucional, se han impulsado varias campafas
institucionales para dar a conocer los contenidos de nuestro Protocolo de prevencidon y
actuacion ante situaciones de violencia y acoso. Asimismo, se han impulsado otras campafias
comunicativas entorno a la igualdad de oportunidades como la del pasado 11 de febrero, Dia
Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, #ExpertaldG, que ha tenido un amplio
impacto mediatico y ha sumado la colaboracién de un centenar de investigadoras de varias
disciplinas. En lo que atafie al Servicio de Lenguas Modernas, han impulsado la edicién de la

Guia de la UdG para un uso igualitario del lenguaje, disefiada para servir de consulta a nuestra

comunidad y asegurar asi que los textos y usos lingliisticos sean respetuosos, inclusivos y

libres de estereotipos y expresiones discriminatorias.

Finalmente, en el capitulo final de esta breve revisién de las acciones en el ambito de la
igualdad, sefialar que se han suscrito varios acuerdos y convenios en este ambito. Destaca,
por ejemplo, el reciente convenio de colaboracién entre la UdG y el Departamento de Trabajo,
Asuntos Sociales y Familia de la Generalitat de Catalunya para la creacién de un Servicio de
Atencion Integral (SAI) para personas de la comunidad LGTBI+. Asimismo, recientemente y
por Instruccién de Gerencia de la UdG, se ha promovido la reforma de nuestros registros y
formularios internos con el objetivo de garantizar los compromisos garantizados en el articulo
22.6 de la Ley 11/2014, de 10 de octubre, en lo que concierne a la documentacién

administrativa de nuestra comunidad.

Puede recabarse mas informacidn sobre éstas y demas acciones disefiadas para promover y
garantizar la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en el espacio web de la

Universitat de Girona, Area de Unidad de Género.

7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles propios o
concertados con otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados para
garantizar la adquisicion de las competencias y el desarrollo de las actividades

formativas planificadas

Equipamiento especifico


https://www.udg.edu/ca/udg/detall-noticies/eventid/15051
http://www2.udg.edu/Portals/160/docs/estil_udg/Guia%20us%20igualitari%20llenguatge/UdG%20Llengua_Guia%20us%20igualitari%20llenguatge.pdf
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Igualtat-de-Genere/Guies-per-fer-docencia-amb-perspectiva-de-genere

El consorcio reine una experiencia Unica por lo que hace referencia a los materiales
compuestos teniendo instalaciones y equipos especificos. Dentro del consorcio, existe una
solida trayectoria de publicacién en revistas académicas, especialmente en las areas de
investigacion aplicada. La interaccidn entre los miembros del consorcio se desprende de
distintas colaboraciones conjuntas, comités mixtos, asi como redes y proyectos europeos.

El consorcio ofrece acceso a un equipo Unico en el area de los materiales compuestos. Asi,
los alumnos del FRP++ tendran acceso a las instalaciones y equipos de los centros

responsables del master, detallados a continuacion.

Los alumnos que decidan cursar la tesis de master en alguna de las instituciones asociadas

al master, podran utilizar ademas los equipos e instalaciones de dichos centros.

e Enla UMINHO:

El Laboratorio de Estructuras de UMINHO (LEST) ocupa tres plantas de aproximadamente
200 m2 cada una, totalizando una superficie de unos 600 m?2. Estos espacios estan
organizados en zonas de ensayo y areas para la preparacion y post-inspeccién de las
probetas. El piso de PAV1 esta formado por una losa de hormigén fuertemente armado de
450 mm de espesor con una rejilla de agujeros de 90 mm de diametro para sujetar perfiles
de acero y otros dispositivos, con el fin de servir como losa de reaccién. Los gruesos muros
de hormigdn armado en el contorno de PAV1 dan condiciones de apoyo parcial a esta losa de
hormigén armado, lo que da como resultado una estructura muy rigida. PAV1 también incluye
un muro de reaccién RC, donde los especimenes pueden someterse a configuraciones de
carga multiaxial. Una sala para el personal técnico también forma parte del PAV1. PAV2 es el
sotano del laboratorio y estd dedicado, principalmente, al alojamiento de materiales vy
probetas. Finalmente, el PAV3 incluye los equipos mas recientes y se prevé disponer de un
area donde los alumnos puedan realizar pruebas dentro del ambito de las clases. PAV3
también incluye salas para el personal técnico, investigadores y para albergar equipos de alta
precision.

El laboratorio esta equipado con varios equipos servocontrolados para las pruebas que deben
ejecutarse bajo control de fuerza o deflexién. Una maquina biaxial servocontrolada (2000 kN
en compresion y 200 kN en traccidén), un bastidor de carga para ensayos de compresion
servocontrolada (2500 kN) y una moderna maquina de fatiga (+/-1000 kN) son algunos de
los equipos disponibles en PARA QUE NO. Una camara climatica, un horno y una cdmara de
carbonatacién también forman parte del equipo LEST.

Mas informacién disponible en: http://lest.uminho.pt/en

e Enla UdG:


http://lest.uminho.pt/en

Equipamiento general:

- Losa de carga de hormigén armado de 28 m? con conectores cada 50 cm.

- Estructura de reaccién conectado a la losa de carga con un gato hidraulico servocontrolado
con una capacidad de 300 kN.

- Muro de reaccion de acero conectado a la losa de carga, que permite incorporar el gato
hidraulico de 300 kN.

- Maquina de ensayos universal servohidraulica Servosis con una capacidad de 100 kN para
ensayos estaticos y dinamicos.

- Maquina de ensayo universal servohidraulica Servosis con una capacidad de 600 kN para
ensayos estaticos.

- Diversas maquinas universales de ensayos MTS con una capacidad de 5 kN a 250 kN.

- Maquina de ensayos de compresion Servosis con una capacidad de 2000 kN.

- Estructuras de ensayo de traccién para aplicaciones de carga sostenida en elementos de
traccién.

- Estructuras de ensayos de fluencia Servosis para caracterizacion de hormigén.

Equipo de adquisicion:

- Equipos de extensdmetros, incluyendo Transductores Diferenciales Variables Lineales
(LVDT) de 50/100/150 mm, transductores basados en galgas extensiométricas (HLS) de
10/25/50/100 mm, inclindmetros de 10°, celdas de carga de 10/50/200 kN, extensémetros
mecanicos de cuadrante de 150/200 mm, relojes comparadores de 10/12,5/20 mm.

- Sistema de Correlacion de Imagen Digital con 4 camaras.

Equipos para Ensayos No Destructivos y Ensayos adicionales:

- Olympus MX OmniScan, robot y tanque de agua para inspecciones C-scan.

- Microsistema de Tomografia Computarizada y Rayos X Novadep (desarrollado para la UdG).
- Camara termografica FLIR T-460 para termografia activa.

- Microscopio Electronico de Barrido Pistola ZEISS EM910.

- Diferentes microscopios opticos.

- Capacidad para realizar analisis termomecanicos: DSC, TMA y DMA.

- Maquina de medicion por coordenadas Mitutoyo Crysta Apex 544.

- Escaner 3D Einscan Pro 2x Plus.

Recursos computacionales:

- Sistema de cluster basado en Rocks 7.0 con 7 nodos, totalizando 280 CPU.

Equipos logisticos: puente gria de 50 kN y transpaletas de 25 kN.




Mas informacidn disponible en: http://amade.udg.edu/index.php/testing-lab/

e Enla UNINA:

El laboratorio esta reconocido en la actualidad como laboratorio oficial por el Servicio Técnico

Central del Consejo Superior de Obras Publicas.

Dispone de una gran variedad de maquinas técnicas, caracterizadas por sistemas
debidamente disefiados y avanzados equipos experimentales para la realizacion de: ensayos
estaticos y dindmicos a gran escala; pruebas pseudodindmicas bidireccionales; ensayos no
convencionales para la estandarizacién de ensayos mecanicos y caracterizacion de sistemas
estructurales innovadores; ensayos de nuevas tecnologias de proteccién y aislamiento
sismico; ensayos en composites para la seguridad de infraestructuras de transporte
expuestas a acciones externas; Ensayos sobre nanocompuestos para aplicaciones

aeronauticas e industriales.
A través de convenios con otros laboratorios externos publicos y privados, el Departamento
ha ampliado los tipos de posibles actividades experimentales, como por ejemplo para ensayos

de fuego.

Equipamiento:

e Piso rigido 200 mq y piso rigido 70 mq, independientes

e Sistema de 2 mesas vibratorias asincronas 3x3 m2

e Maquina universal Italsigma: ensayos en traccion, compresion y ciclico; especimenes
h0,5-4,0m

e Maquina universal MTS810 ensayos en traccion, compresion y ciclico; especimenes
hmax 1,4 m

e Marco de contraste de acero para ensayos de flexion de dos, tres y cuatro puntos con
probetas de grandes dimensiones

e Muro de contraste Italsigma: voladizo vertical para ensayos de flexion en elementos

verticales de grandes dimensiones

Pagina web del laboratorio:

http://www.dist.unina.it/en GB/strutture/laboratori/laboratorio-prove

e En el INSA/UPS:


http://amade.udg.edu/index.php/testing-lab/
http://www.dist.unina.it/en_GB/strutture/laboratori/laboratorio-prove

El Instituto Clément Ader (ICA) es un laboratorio de investigacion comun a INSA y UPS que
trabaja principalmente en el campo de la Mecanica de Sélidos, siendo los subdominios mas
representativos Materiales, Estructuras, Sistemas, Procesos y Medida. Las principales
aplicaciones son la aeronautica y el espacio, pero también el transporte y la energia, y mas
generalmente las vinculadas a la industria mecanica. Sus actividades se centran en la
modelizaciéon del comportamiento de materiales y estructuras, y el estudio de su
sostenibilidad. Su objetivo es desarrollar enfoques igualmente tedricos, numéricos vy
experimentales. Una parte importante de su investigacion se refiere a los materiales

compuestos, ya que son esenciales en el sector aeroespacial actual.

Estructura

El laboratorio esta organizado en cuatro grupos de investigacion:

- Grupo MSC: Estructuras y Materiales Compuestos

- Grupo SUMO: Superficies, Mecanizados, Materiales y Herramientas
- Grupo MS2M: Modelado de Sistemas Mecanicos y Microsistemas

- Grupo MICS: Metrologia, Identificacidon, Control y Monitoreo

También estd compuesto por un equipo de apoyo administrativo y técnico.

Organizacién

El ICA cuenta con unos 80 profesores investigadores, 20 investigadores temporales, 20
administrativos, ingenieros y técnicos, 90 doctorandos, asi como muchos estudiantes. Cuenta
con:

- Institucionalmente, personas pertenecientes a cuatro grandes instituciones: UPS e INSA del
Ministerio de Educacion Superior e Investigacion, ISAE del Ministerio de Defensa, e IMT Mines
Albi del Ministerio de Industria.

- Geograficamente, la plantilla esta distribuida en cuatro ciudades de la regién Mediodia-
Pirineos: Albi, Figeac, Tarbes y Toulouse.

La gerencia estd compuesta por un director y dos subdirectores, tres ministerios estan
representados en este trio. El equipo de apoyo técnico esta organizado en tres componentes,

uno para cada ministerio.

Cada grupo de investigacion reune a personal de diferentes instituciones y en diferentes

lugares.

Mas informacion del ICA disponible en: https://ica.cnrs.fr/the-institute/



https://ica.cnrs.fr/the-institute/

Otros recursos

Los alumnos matriculados en el master reciben un carné de estudiante, dandoles acceso a
multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca, instalaciones deportivas, centros de idiomas,
centros de salud, descuentos en los restaurantes universitarios, actividades culturales) en las
universidades del consorcio. Las instituciones asociadas estan en pleno funcionamiento en
términos de: ayuda para los visados, tarjeta de residencia, vivienda, asesoramiento, seguros
de salud, el paquete de alojamiento, tutorias, las cuestiones financieras (contribuye a la

apertura de cuenta bancaria), etc.

Recursos en la Universitat de Girona

En relacién con la Universitat de Girona, el master FRP++ se desarrollard en la Escuela
Politécnica Superior que esta localizada en el Campus Montilivi. Por lo tanto, las actividades
docentes del nuevo master utilizardn los mismos recursos que actualmente hacen servir los
masteres existentes en los departamentos de la Universidad de Girona, asi como en las otras

universidades del consorcio.

La Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona imparte 14 estudios de
grado (2 son dobles titulaciones), 7 estudios de master y 1 programa de doctorado. Para
impartir estas titulaciones, asi como para albergar los distintos departamentos, institutos y
servicios integrados en la EPS, se dispone actualmente de los edificios y espacios

complementarios que se detallan a continuacién:

Edificio P1:
Superficie 6.701,71 m? distribuidos en tres plantas con sétano y un anexo compuesto de
planta y sétano.
En este edificio, hay actualmente:
e 3 aulas con un total de 376,58 m? y capacidad para 400 alumnos.
e 4 aulas de informatica con una superficie total de 203,49 m? y 110 puestos de trabajo
con los ordenadores correspondientes y los programas con las licencias necesarias.
e 1 saldon de actos de 184,43 m? y capacidad para 180 personas.
e 1 sala de profesores de 70,33 m? y capacidad para 50 personas.
e 3565,47 m? distribuidos en direccidn, despachos, administracion y servicios.
e Espacios del Departamento de Organizacion de Empresas: 436,68 m?,
e Espacios del Departamento de Ingenieria Quimica Agraria y Tecnologia

Agroalimentaria: 1.864,73 m?.



Edificio P2:

Con una superficie de 9614,41 m? distribuida en 3 plantas, un semisétano y un sétano.

En este edificio dispone de:

13 aulas con 1.382 m? de superficie y capacidad para 1.148 alumnos.

43 laboratorios con una superficie de 2.292 m?2.

Espacios del Departamento de Fisica con 603.92 m?,

Espacios del Departamento de Ingenieria Mecanica y Ciencia de Materiales con 934,62
m2.

También estan alojados en este edificio parte de los Servicios Centrales de
Investigacion de la Universidad (servicios de microscopio electréonico, de resonancia
magnética, etc.)

Almacenes y servicios.

Edificio P3:

Con una superficie de 2.417 m? en dos plantas y con la siguiente distribucion:

11 aulas con un total de 691,49 m?2 de superficie, equipadas con mobiliario adecuado
para las clases de dibujo y capacidad para 477 alumnos.

4 aulas de informatica con una superficie de 216,84 m? y capacidad para 90 alumnos,
equipadas con los correspondientes ordenadores y software.

1 sala de reuniones de 41,45 mZ2.

Espacios del Departamento de Arquitectura e Ingenieria de la Construccién con 609,94

m2.

Edificio P4:

Con una superficie disponible de 3475,68 m? y la distribucidn siguiente:

Laboratorios y seminarios dedicados a la investigacion.
Espacios del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
Espacios del Departamento de Ingenieria Electronica y Automatica.

Espacios del Departamento de Informatica y Matematica Aplicada.

Edificio de talleres

Con una superficie de 1261,66 m? dedicado a talleres, laboratorios y espacios de

investigacion.

Aulario comun:

Con 1.504,5 m?2 de superficie disponibles para la EPS.

5 aulas de 46,4 m?2 cada una y capacidad para 36 alumnos.

4 aulas de informatica de 46,4 de superficie y capacidad para 24 alumnos y 15



laboratorios con 1.086,9 m? y diferentes prestaciones.

En todos los edificios hay servicios sanitarios, espacios de almacén vy servicios

correspondientes.

Todas las aulas estan equipadas con el mobiliario correspondiente de mesas vy sillas,
encerados, pantallas de proyeccion, instalacion de retroproyector, cafion de proyeccion y las
instalaciones necesarias segun el tipo de aula (puntos de red, etc.). Los laboratorios disponen
también del equipamiento, sistemas informaticos e instalaciones necesarias, que se van

dotando y renovando segun las necesidades y posibilidades de la escuela.

La escuela dispone también de los espacios y servicios comunes del campus de la
Universidad: Biblioteca, CIAE (Centro de Informaciéon y Asesoramiento a los Estudiantes),
servicios técnicos y de mantenimiento, comedores, salas de estudio, servicios de hosteleria,

servicios de reprografia, etc.

Para la imparticion del master FRP++ se reservard un aula adecuada en el edificio PII
totalmente equipada con proyector de transparencias, proyector de video y pantallas para
reproducir material audiovisual y con una capacidad de 30 alumnos. Ademas, para impartir

los ECTS de contenido practico se dispone de los laboratorios especificados previamente.
Adicionalmente la institucién pone a disposicion de los estudiantes sus recursos e
infraestructuras como laboratorios, aparatos, software, libros y recursos electrénicos para el

desarrollo de los TFMs o algunas practicas especificas.

Conexidén inalambrica

Los edificios de la EPS disponen de conexidn inalambrica a la red de la Universidad y, a través
de ella, a Internet. Todos los miembros de la Comunidad Universitaria tienen acceso a este
servicio mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal proporcionada por la

Universidad.

Recursos docentes en red.

Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la Universidad de Girona pone
a disposicion del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la meva UdG” desde donde
los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos en linea para su formacion. Desde
el curso 2009/10 estad también disponible la plataforma Moodle. También se dispone de la
plataforma ACME (Avaluacié Continuada i Millora de I'Ensenyament) que permite la correccién

automatica de gran variedad de problemas (matematicos, programas informaticos, disefios



de bases de datos, SQL, etc.) y que proporciona a los estudiantes una tutorizacion automatica

y el feedback necesario para la ayuda a la resolucion de problemas.

Servicio Informatico EPS

La Escuela Politécnica Superior dispone ademas del Servicio Informatico EPS, en el cual
trabajan 4 técnicos que realizan las siguientes tareas:

e Configuracion y mantenimiento de las aulas informaticas.

e Instalacién de software

e Soporte al profesorado

SERVICIOS COMUNES DE LA UdG EN EL CAMPUS DE MONTILIVI

Biblioteca

El campus dispone de una excelente biblioteca recientemente ampliada con una superficie
total de 6.836 m? distribuidos en tres plantas diafanas, y una oferta de 1.045 puestos de
trabajo. Esta biblioteca, junto con las otras bibliotecas de la universidad, ofrece sus servicios
a toda la comunidad. Sin embargo, debido a la situacion de la EPS y de las facultades de
Ciencias, Derecho y Econdmicas en el Campus, su dotacion estd especializada en la rama

cientifico-técnica, derecho y economia.

La biblioteca de la Universidad forma parte del Consorcio de Bibliotecas de universidades
catalanas junto con el resto de universidades de Catalufia, por lo que las ramas de inteligencia
artificial, disefio de software y procesamiento de imagen quedan totalmente cubiertas con
los libros y revistas que el Consorcio pone a disposicidn. La biblioteca del campus dispone
también de una biblioteca digital con 185 ordenadores de mesa conectados a la red. Toda la
biblioteca dispone de cobertura wifi y puede consultarse un fondo de mas de 8.300 revistas
electrdénicas, 37 bases de datos y mas de 8.000 libros electrénicos. La biblioteca dispone,
ademas de las salas de lectura, de una sala de conferencias, 3 aulas de estudio con capacidad
para 8-12 personas, 3 aulas de informatica para autoaprendizaje con 16 ordenadores de
mesa cada una, y un aula de informatica para impartir docencia a un grupo de 20 personas.
También dispone de 4 cabinas para investigadores. Cabe destacar el esfuerzo que se ha
realizado para adaptar los espacios, servicios y fondos al nuevo EEES. Al disefiar los nuevos
edificios de la biblioteca ya se previd con clases donde los alumnos pueden preparar

presentaciones, trabajos de grupo, zonas de exposicidon y salas de conferencias.

Ademas de los servicios especificos de biblioteca, desde ella se prestan otros servicios a la
comunidad universitaria y que pueden consultarse en la pagina web del servicio:

http://biblioteca.udg.edu/, por ejemplo, programas de formacion para la comunidad



http://biblioteca.udg.edu/

universitaria, préstamo de ordenadores portatiles, atencion personalizada en un maximo de

24 horas, etc.

El buen funcionamiento de la biblioteca la ha hecho merecedora de dos menciones de
reconocimiento de calidad de la AQU (2000 y 2006) y una de la ANECA (2005).

Centro de Informacion y Asesoramiento de los Estudiantes (CIAE)

En el campus de Montilivi se encuentra el Centro de Informaciéon y Asesoramiento de los
Estudiantes (CIAE) que reune diferentes servicios de la Universitat de Girona que
complementan las prestaciones propias de las facultades y escuelas con la voluntad de
ofrecer un servicio de calidad y ser un punto de referencia para estudiantes y futuros
estudiantes de la UdG.

El centro ofrece servicios de:

e Informacién general sobre recursos de la universidad, buzén de reclamaciones,
sugerencias, quejas...

e Acceso a la universidad y atencién a los estudiantes: vias de acceso a la universidad,
notas de acceso, selectividad, mayores de 25 anos, preinscripcion universitaria,
estudios de la UdG (oferta de titulaciones, cambio de estudios, pasarelas, horarios...).

e Alojamiento universitario: gestion de la bolsa de demandas y ofertas donde localizar
pisos (compartidos o no) y habitaciones individuales.

e Becas y ayudas: informacién y gestion de becas, ayudas, préstamos...

e Bolsa de trabajo: mediacién en el acceso al mercado laboral, promocion y gestién de
practicas en empresas, instituciones, orientacion y soporte en el proceso de insercion
laboral para estudiantes de la UdG.

e Cooperaciéon y voluntariado: proyectos de cooperacion para el desarrollo, ayudas para
situaciones de emergencia, actuaciones de sensibilizacién y formaciéon de la
comunidad universitaria, bolsa de voluntariado...

e Registro y otros servicios: presentacion y registro de documentos, ordenadores de
consulta a Internet (para la preinscripcidon universitaria en linea, automatricula...),

fotocopiadora, etc.

Servicio de Oficina Técnica y Mantenimiento. Revision y mantenimiento de las

infraestructuras y equipamientos (SOTIM)

Para asegurar la revision y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones, materiales
y servicios, la Universitat de Girona dispone de un servicio propio de Oficina Técnica y
Mantenimiento con un equipo de siete técnicos ademas de sus correspondientes servicios

administrativos que organizan y supervisan las tareas de mantenimiento preventivo y



correctivo. Estos trabajos son mayoritariamente externalizados mediante contratos, bajo
concurso publico, para cada tipo de instalaciones, tanto genéricas como especificas para
laboratorios y talleres. También se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al

mantenimiento correctivo.

Para la reposicion y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y aprobado
un plan «Prever» para aulas informaticas y un sistema de leasing en el caso de algunos

equipos especiales.

Todo ello, asi como el resto de areas, gabinetes, oficinas, servicios y unidades que la
universidad tiene en el campus de Montilivi (Oficina de Investigacion y Transferencia
Tecnoldgica-OITT, Servicios de Deportes, Servicio de Lenguas Modernas, cafeterias, tiendas,
servicios bancarios), o en los otros campus de la universidad (Oficina de Relaciones Exteriores
ORE, de Salud Laboral, etc.), cubrird las necesidades de espacios y equipamiento previstas

para el master FRP++.

Recursos en la UMINHO:

La Universidad de Minho se compone de tres campus: el Campus Gualtar, en la ciudad de

Braga, y del Azurém y Couros, ambos en la ciudad de Guimaraes.

La Universidad de Minho dispone de un conjunto de servicios, programas de apoyo al
estudiante, Mentorias UMinho (tutorias) y Peer Tutoring (tutorias entre iguales), becas y
premios escolares, portales de apoyo al estudiante, asi como diversas infraestructuras de

apoyo al aprendizaje.

Servicios de apoyo al aprendizaje:

e Unidad de Servicios de Gestion Académica
e Servicios de Accion Social
e Unidad de Servicios de Apoyo a las Actividades Educativas

e Unidad de Documentacidn y Servicios Bibliotecarios

Centro IDEA-UMinho

Es una estructura disefiada para promover y valorar la Innovacion y el Desarrollo de la

Ensefianza y el Aprendizaje en la Universidad de Minho. El Centro estd integrado por
profesores de la UMinho y coordinado por el Decanato de Estudiantes e Innovacion

Pedagogica.



El Centro IDEA-UMinho desarrolla su actividad en estrecha coordinacion con los Consejos
Pedagogicos de las Unidades de Ensefianza e Investigacion, la Oficina de Apoyo a la
Enseflanza y las Asociaciones de Estudiantes, proponiendo una oferta formativa regular,
promoviendo y estimulando concursos de proyectos, y difundiendo practicas de calidad en
los diversos contextos de ensefianza y aprendizaje. Ademas, participa en foros y proyectos
(inter)nacionales, presentando la ensefianza de la Universidad de Minho en el extranjero y

acercando los enfoques y recursos mas actuales a la Universidad.

Bibliotecas académicas

La Universidad de Minho tiene varias bibliotecas al servicio de la comunidad académica. Las
principales bibliotecas de la universidad son administradas por la Unidad de Documentacion
y Servicios Bibliotecarios, la Biblioteca General en el campus de Gualtar, la Biblioteca de la
UMinho en el campus de Azurém, la Biblioteca Juridica, la Biblioteca Prof. Joaquim Pinto
Machado, la Biblioteca Nuno Portas, la Biblioteca Ferndao Mendes Pinto y la Biblioteca del
Campus de Couros. Estas bibliotecas relinen un importante fondo documental, que abarca
todas las areas del conocimiento, ofrecen mas de 700 lugares para la lectura y el estudio, y
brindan diversos servicios a los usuarios, tales como préstamo, solicitud de documentos en

el extranjero, servicio de referencia y capacitacidon de usuarios.

Estos y otros servicios de la UMINHO se detallan en la pagina web:

https://www.uminho.pt/EN/education/support-for-students/

Recursos en la UNINA
Laboratorios:
e Laboratorio de pruebas (equipamiento especifico detallado previamente).

e Laboratorio de diseno

Aula Carlo Greco

Un nuevo espacio de estudio esta disponible para los estudiantes, llamado Prof. Carlo Greco.
Esta aula, ubicada en el primer piso del edificio 6, cuenta con 40 puestos con cdmodo acceso
a la red eléctrica y conexidn wifi. La apertura de aulas estd garantizada de lunes a viernes,
de 9:00 a 13:30 y de 14:30 a 18:30 h.

Pagina web: http://www.dist.unina.it/strutture/aule/aula-carlo-greco

Biblioteca
La biblioteca DiSt alberga un patrimonio histérico-bibliografico derivado de los Institutos de

Ciencias de la Construccién, Técnica de la Construccion, Puentes y del Instituto de


https://www.uminho.pt/EN/education/support-for-students/
http://www.dist.unina.it/strutture/aule/aula-carlo-greco

Construcciones de la Facultad de Arquitectura. La actualizacion cientifica de la biblioteca se
realiza de manera especifica para obtener una informacidén continua y actual de la literatura
internacional sobre todas las construcciones y sus aspectos estructurales, arquitecténicos y
materiales. Ademas de miles de monografias, hay mas de 200 publicaciones periddicas en la
biblioteca, de las cuales al menos 40 estan activas. Mas informacion disponible en:

http://www.dist.unina.it/strutture/biblioteca

Recursos en el INSA/UPS:

Creado en 1963, el Institut National des Sciences Appliquées (INSA) de Toulouse es una
escuela de ingenieria publica, multidisciplinaria e internacional reconocida por ofrecer
programas de calidad en ingenieria y en grados de master que atraen a estudiantes de alto
nivel. Su campus se ubica en el centro del campus cientifico de Rangueil, cerca de varios
establecimientos cientificos de punta tales como SUPAERO, ENAC, INP, Université Paul

Sabatier y el CNES, que crean un entorno perfecto para estudiar.

Biblioteca

Los estudiantes y personal académico pueden utilizar los recursos de la biblioteca central del
INSA Toulouse (Bib’INSA), asi como las bibliotecas de los departamentos de especialidad. El
software de la Bib'INSA permite acceder al catdlogo de las 11 bibliotecas universitarias de
Toulouse (incluye las de la Universidad Paul Sabatier y ENSEEIHT) y prestar libros y trabajos

de investigacion.

El INSA ofrece otros servicios a sus estudiantes:

e 22ha de campus

e 1 6363 habitaciones para estudiantes

e 1 restaurante y 1 cafeteria

e 1 gimnasio con equipamientos de calidad
e Mas de 70 clubs y asociaciones

e Otros servicios: https://www.insa-toulouse.fr/es/vieinsa/servicios-en-el-

campus.html

La Universidad de Toulouse III - Paul Sabatier (UPS) dispone de tres Campus. En el Campus
de Tarbes se encuentra la Facultad de Ciencias e Ingenieria. El campus ofrece servicios
diversos a sus estudiantes, incluyendo servicios digitales, bibliotecas, centro de recursos
linglisticos, servicio de orientacion e integracidon, educacién continua y misién de
aprendizaje, entre muchos otros detallados en la seccion “vivir en el campus” de la pagina

web https://www.univ-tlse3.fr/le-campus-de-tarbes.



http://www.dist.unina.it/strutture/biblioteca
https://www.insa-toulouse.fr/es/vieinsa/servicios-en-el-campus.html
https://www.insa-toulouse.fr/es/vieinsa/servicios-en-el-campus.html
https://www.univ-tlse3.fr/le-campus-de-tarbes

Una de las instalaciones destacables es el Clément Ader Institute, un laboratorio conjunto

entre los centros INSA y UPS, los equipamientos del cual se han detallado previamente.

8. Resultados previstos

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan a

continuacion y su justificacion:

a) Tasa de graduacién: 95%
b) Tasa de abandono: 5%

c) Tasa de eficiencia: 100%

Justificacion de las estimaciones realizadas:

Se espera obtener una alta tasa de graduacion y baja tasa de abandono, con una tasa de
eficiencia que ronde el 100%. El Master Universitario en “Mecanica de Materiales vy
Estructuras” (MMS) de la Universitat de Girona es un Master oficial del Espacio Europeo de
Educacion Superior, coordinado por el grupo de investigacién AMADE participante en el

master FRP++. Se estima que dichos valores seran parecidos.

8.2. Procedimiento general de la Universidad de Girona para valorar el progreso y

resultado de aprendizaje de los estudiantes:

La Universidad de Girona dispone de un SGIC aprobado por la Agencia para la Calidad del
Sistema Universitario de Catalunya (AQU Catalunya) para el disefio e implementacion del
Sistema de aseguramiento de la calidad.

Este sistema recoge una serie de 30 procesos enmarcados en las directrices definidas por el

programa AUDIT.

Los primeros pasos en la implementacién de este sistema de garantia de calidad fueron el
acuerdo para la Creacién de la comisién de calidad (CQ) y aprobacién de su reglamento de
organizacion y funcionamiento, aprobado en el Consejo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril
de 2010, y el acuerdo de aprobacion del Reglamento de organizacion y funcionamiento de la
estructura responsable del sistema de gestion interno de la calidad (SGIC) de los estudios de

la Universidad de Girona, del Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2010.



Posteriormente y atendiendo a los cambios en la visidn del marco VSMA, en el cual se da una
importancia primordial tanto a la acreditacidén de los estudios como al seguimiento que debe
realizarse para poder alcanzar esta acreditacion sin dificultades, la Universidad considerd
conveniente modificar esta estructura y crear las comisiones de calidad de centro que son las
encargadas del seguimiento de la calidad de las titulaciones y del despliegue del SGIC en el
centro. Este cambio se realizd con la aprobacién del Reglamento de organizacion y
funcionamiento de las estructuras responsables de la calidad de los estudios de los centros
docentes de la Universitat de Girona en la sesion 4/15 de 28 de mayo del Consejo de Gobierno

de la Universidad.

Para realizar este seguimiento la Universidad de Girona sigue las disposiciones de la Agéncia
per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU Catalunya) y analiza las

evidencias e indicadores necesarios en base a 6 estandares de acreditacion:

Calidad del programa formativo

Pertinencia de la informacién publica

Eficacia del sistema de garantia interna de la calidad de la titulacion
Adecuacion del profesorado al programa formativo

Eficacia de los sistemas de apoyo al aprendizaje

Calidad de los resultados de los programas formativos

Las evidencias e indicadores que se analizan son las que se solicitan en el documento de AQU
Catalunya Evidencias e indicadores recomendados para la acreditacién de grados y masteres

asi como todos aquellos que el centro crea necesarios.

Los informes de seguimiento, pues, analizan con detenimiento los resultados de aprendizaje
de los estudiantes en el estandar 6. Para ello se cuenta con datos de las principales tasas de
resultados (tasa de rendimiento, tasa de eficiencia, tasa de graduacion, tasa de abandono,
tiempo medio de graduacion...) asi como informacion detallada de cada una de las

asignaturas.

Dentro de los indicadores de resultados debe tenerse en cuenta también los datos sobre la
insercidon laboral de los titulados. Para ello se cuenta con la informacion procedente de los
informes periddicos de insercion laboral que lleva a cabo AQU Catalunya, junto con los
Consejos Sociales de las universidades catalanas. Actualmente se cuenta ya con 6 estudios
desde el ano 2001 al 2017 aunque los masteres se incorporaron Unicamente en las dos
Ultimas ediciones. Estos estudios ofrecen informacion no sélo del estado de ocupacién de los

egresados sino también de su satisfaccion con los estudios y de la utilidad de la formacién



recibida.

A partir de estos informes de acreditacidon y seguimiento, la Comisién de Calidad del centro
docente establece un Plan de Mejora en el cual se establecen los objetivos de mejora y las
acciones que se deben llevar a cabo para alcanzarlos. Este Plan de Mejora es aprobado por

la Junta de centro y es publico en la pagina web de calidad de la Universidad.

Este proceso de deteccidn de areas de mejora e implementaciéon de medidas correctoras se
encuentra descrito en los diferentes procedimientos del Sistema de Garantia Interna de
Calidad de la UdG:

P4 Seguimiento de los resultados y mejora de la titulacion
P21 Evaluacién de la insercion

P28 Acreditacion de titulaciones

P29 Revision del SGIC

P31 Gestién de la mejora de los centros docentes

Actualmente la Universitat de Girona se encuentra inmersa en un proceso de revision del
SGIQ que ha llevado ya a la aprobacion del nuevo Manual de los Sistemas de Garantia de
Calidad, asi como los procesos revisados P0101 Proceso de gestién de la mejora continua y
los relacionados con el marco VSMA. En un futuro préximo la Universidad solicitara la

acreditacién de la implementacién del sistema a AQU Catalunya.

Debido a la imposibilidad de afadir texto en el apartado 9, se adjunta aqui la

informacion relativa a la calidad del programa

Para clarificar este apartado, cabe recordar que FRP++ es un master dentro del programa
Erasmus Mundus. Asi, el control de la calidad del master es muy exigente, y ademas del
procedimiento estandar de la UdG, el master, inherentemente, tiene su propio procedimiento

que se explica a continuacion.

La metodologia para la evaluacion del master se fijo teniendo en cuenta los principales
asuntos de calidad definidos por la EMQA (Erasmus Mundus Quality Assurance) y disponibles

en http://www.emqga.eu: instalaciones, logistica y finanzas (FLAF), calidad y liderazgo de la

institucion (QUIL), calidad de la ensefianza y aprendizaje (QATL), y unidn practica e
integracion (JUPI). El master FRP++ inherentemente implementa dos procesos de control de
calidad, uno interno y otro externo, y es trabajo del Comité de Calidad (Quality Board, QB)

garantizar su correcta aplicacion.


http://www.emqa.eu/

El procedimiento de evaluacion interno lo empieza el coordinador del master durante cada
curso a peticion del Comité de Calidad. Este procedimiento consiste en una serie de encuestas
que se envian a estudiantes, académicos y socios industriales para saber su opinidn respecto
del curso actual: contenido del curso, adquisicion de competencias, servicios proporcionados
(bancarios, alojamiento), dossier informativo, etc. Estas encuestas sirven como

retroalimentacion para:

e Mejorar el contenido educativo.

e Mejorar la logistica y organizaciéon administrativa del master.

e Ayudar a los directores de curso a adaptar el contenido de los mddulos, con el
fin de garantizar la coherencia durante los cuatro semestres de estudio.

e Tener en cuenta las necesidades de la industria.

Para la evaluacién externa, se relinen uno o dos evaluadores externos, elegidos en base a
sus conocimientos sobre certificacion de calidad, gestién de Erasmus Mundus, o evaluacién
de calidad en general, juntamente con un representante de cada universidad del consorcio
gue no esté directamente involucrada con el Master y al menos un representante de los socios
gue apoyan el master. Esta evaluacion externa tiene por finalidad revisar las encuestas de
los estudiantes, informar sobre la calidad del programa, los estandares académicos vy
supervisar todos los trabajos realizados por los estudiantes que contribuyan a una mencion.
Los evaluadores externos podran reunirse con los estudiantes si asi lo desean. Los informes
de los examinadores externos se presentaran al Comité de calidad y seran valorados de
acuerdo con el procedimiento habitual del consorcio, asi como cada proceso de control de

garantia universitaria.

En cuanto a los aspectos académicos, se elabora un manual de calidad que haga referencia
a todas las tareas administrativas con su marco temporal. Este manual contiene toda la
informacién necesaria, modelos de carta, dossiers informativos, procedimientos financieros
entre las instituciones, las actas de las reuniones anteriores, los requisitos para los visados,
certificado del grado, el MoA, ... y esta disponible para cualquiera que esté implicado con la

administracién del master. Este manual se actualiza regularmente.

Otros aspectos como el soporte administrativo, el alojamiento, los servicios para necesidades
especiales (si procede), los procesos de aprendizaje continuado, los métodos LLL (si
corresponde), también seran evaluados a través de las encuestas en linea rellenadas por los

estudiantes, investigadores y patrones industriales.



Ademas del procedimiento interno del master, el master esta sujeto a la garantia de
calidad implementada por la propia UdG. De este modo, el master es evaluado por una
junta de calidad compuesta de un responsable académico, profesores, estudiantes y
representantes de la administracion y de la industria, encabezados por la oficina de
planificacion académica (Gabinet de Planificaci6 Académica). Esta junta tiene en cuenta
indicadores cualitativos para emitir un informe anual que es evaluado ademas por la Agencia
de Calidad de las Universidades Catalanas (AQU) que proporciona informacion y directrices

para su mejora.

El siguiente link establece este procedimiento en detalle: http://www.udg.edu/udgqualitat/

9. Sistema de garantia de calidad

https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/sistema-de-garantia-interna/procediment-sqiqg

10. Calendario de implantacion

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion:

Afno académico Curso

2022-2023 1r curso (Unico)

10.2. Procedimiento de adaptacion al nuevo plan de estudios por parte de los

estudiantes procedentes de la anterior ordenacion universitaria:

No existe posibilidad de adaptacién.

10.3. Enseifianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo

propuesto:

No se extingue ninguna ensefianza.


http://www.udg.edu/udgqualitat/
https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/sistema-de-garantia-interna/procediment-sgiq
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